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APPENDICE A (1

Nel presente elenco sono indicate alcune opere che possono essere
consultate con profitto dal lettore desideroso di approfondire la materia
dei singoli capitoli. Naturaimente I'elenco non pretende di essere completo,
ma ¢ compilato in modo da poter essere facilmente ampliato dal lettore
volonteroso. A questo scopo sono citate di preferenza opere recenti, ricche
di riferimenti bibliografici, che permettono di rintracciare tutta la lette-
ratura essenziale relativa a ciascun argomento.

Poiche di molti importanti lavori stranieri (soprattutto di quelli pub-
blicati in periodici} non esistono traduzioni italiane, qualche cognizione
linguistica & indispensabile a chi non si accontenti di notizie di seconda
mano, e voglia tenersi sempre al corrente del progresso scientifico. L'enuto
conto della vastitd e bonta della produzione americana e britannica, la
lingua pit utile allo studioso italiano di statistica applicata & Pinglese;
utilissimi, naturalmente, il tedesco e il francese.

Nel presente elenco sono indicate solo eccezionalmente le pubblica-
zioni ufficiali e semi-ufficiali (come censimenti, annuari, bollettini di stati-
stica, ecc.), mentre delle opere di carattere generale sono citate solo alcune
fra le pitt importanti. Una parte delle opere citate nel testo & nuovainente
elencata in questa appendice.

ABBREVIAZIONI

(Sono indicati con sigle solo i nomi dei periodici ed enti pin frequentemente citati)

A L.5.U.B. = Annali dell'Istituto di Statistica dell’University di Bari.

A.E, R. = American Economic Review.

A. 5. = Annali di statistica (Istituto Centrale di Statistica, Romay}.

Atti C.1.S5.P. = Atti del Congresso Internazionale per gli studi sulla popo-
lazione, 1931 {(Comitato italiano per lo studio dei problemi della popolaz.).

B.d. E. = Biblioteca dell'’Economista.

(1) L'aggiomamento della bibliografia & stato curato dal Prof. Giorgio Fua, econo-
mista presso 'ON.U., Ginevra.
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Appendice A

B.I1.1.S. = Bulletin de VInstitut International de Statistique.

B.1.S. E.U.T. = Bollettino dell'Istituto Statistico-Economico dell'Univer-
sith di Trieste.

. == Giornale degli Economisti.

= Istituto Centrale di Statistica del Regno d’Ttalia.

= Ingtitot International de Statistigue.

International I.aobur Ofice.

= Journal of the American Statistical Associatino.

= Jahrbiichier fiir National-Oekonomie und Statistilk.

= Journal of the Roval Fconomic Society.

]ournal of the Royal Statistical Society (Londra).

= Journal de la Société Hongroise de Statistique.
journal de la Société de Statistique de Paris.

.R: == The National Bureau of Economic Research.

. = Nuova Collana di Economisti.

= Rivista Bancaria.

evioe de Il 1.5, = Revue de l'Institut International de Statistique.
S EF. = Rwista italiana di statistica, economia e finanza.

. = Rivista Internazionale di Scienze Sociali.

. = Riforma Sociale.

.P. 3. = Societa Italiana per il Progresso delle Scienze.
.N.P.S.E. = Supplemento statistico ai Nuovi Problemi di Politica,
Storia e Economia. '
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TRATTATI, MANUALI, MONOGRAFIE ECC.
DI CARATTERE GENERALE

ALLEN R. G. D., Statistics for ecomomists, Hutchinson’s University Library,
New York, 1949,

American Economic Association, 4 survey of contemporary economics- (edited
by H. S. Ellis), Blakiston, Philadelphia-Toronto, 1948.

AnpERsON O., Einfihrung in die mathematische Statistik, Julius Springer,
Wien, 1935.

BacHr R., Statistica metodologica economica ¢ demografica, Principato, Messina-
Milano, 1937.

Barrara P., Sul concetto di concentrazione (« Rivista Italiana di Demografia e
Statistica», 1948).

Bewnint R., D4 aleuni puniti oscuri della demografia (« G. d. E.», 1896, 11, p. 97-
128, 197-327, 509-534).

Ip., Principii di demogrvafia, Barbera, Firenze, 1901,

Ip., Principii di statistica metodologica, Utet, Torino, 19086.

BerrranD J., Calcul des probabililés, Paris, 1907,

Borprint M., Biometria e antropometria (« Trattato elementare di statistican»
vol. IIT}, Giuffré, Milano, 1934.

ID., Statistica in compendio, 42 ediz., Cavalleri, Como, 1940,

Ip., Statistica - Teoria e metodi, Giuffrs, Milano, 1950 (con ampia bibliografia).

Borern E. ed altri, Traitd du calcul des probabilités el de ses applications, 4 tomi,
Paris, 1924-1939.
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Borer E., Le hasard, Presses Universitaires, Paris, 1948.

Bowirey A. L., The nature and purpose of the measuvement of social phenomena,
King, London, 1915. )

Ip., Elements of Statistics, 7 ediz., King, London, 1920.

BramerLia F., Analisi confluenziale, CEA, Milano, 1948.

CasteLnvovo G., Calcolo delle probabilita, Zanichelli, Bologna, 1926-1928.

Cuarixe C. V. L., Vorlesungen diber die Grundziige dev Mathematischen Statistik,
Gleerups, Lund, 1931.

CLaRrK C., The conditions of economic progress, Macmillan, Londen, 1940,

Ip., The economics of 196f), Macmillan, London, 1942.

ComIiTaTO ITALIANO PER LO STUDIO DEI PROBLEMI DELLA POPOLAZIONE, AH#i
del Comgresso infernazionale per gli studi sulla popolazione, Roma, 1934.

CraMer H., Mathematical Methods of Statistics, Princeton University Press,
Princeton, 1946. . .

CroxtoN F. E. ¢ CownEeEN D. J., Practical Business Statistics, Prentice-Hall
Inc,, New York, 1937.

Ip., Applied gemeval statistics, Prentice-Hall, New York, 1939.

CzuBER E., Mathematische Bewilkerungstheorie, Teubner, Leipzig-Berlin, 1823.

Ip., Wabkrscheinlichheitsvechnung, Teubner, Leipzig-Berlin, 1924,

CzuBeEr E. e BurgHARDT F., Die statistischen Forschungsmethoden, 3% ediz.,
L. W. Seidel u, Schn, Wien, 1938.

DarNeELLI G., A#lanie fisico-economico d'Ttalia, Consociaz . Turistica Italiana, 1939.

Darmors G., Statistique mathématigue, G. Doin & C., Paris, 1928.

DrL VeccHio G., Lezioni di econcmia applicata, CEDAM, Padova, 1937.

DeMaRriA G., Osservaziont sulla teovia statistica delle sevie dinamiche (« G. d. E.»,
1935, p. 1005-1049).

D Pretrr ToNELLL A., Un sistema di logediagrammsi tipici, CEDAM, Padova,
1949.

Ecoxomrc Commrssion For Eurore (U. N}, Econowmic suvvey of Europe in.
1949, Geneva, 1950 (pubblicazione annuale}. '

ErnerTron W. P, Frequency curves and corvelaticn, Layion, London, 1927

Ezerier M., Methods of correlation analysis, Wiley, New York, 1947,

Fanxo M., Principii di scienza economica, otto volumi, CEDAM, Padova, va-
rie edizioni.

FisgeR [., The purchasing power of money, Macmillan, New York, 1912.

FisHER R. A., The design of experiments, Oliver & Poyd, London, 1949.

In., Statistical wmethods fov veseavch wovkers, Oliver & Boyd, London, 1946.
(Traduzione italiana, UTET, Torino, 1948).

Gint O, Indici di concentrazione e di dipendenza {(« B.d.E.», UTET, Torino, 1922).

Ip., Memorie 47 meiodologia statistica, vol. 1, Giuffré, Milano, 1939.

Herscu M. L., Population el c¢hémage, in « Problémes du chémage en 1931 »
(« B.I.T.», Genéve, 1931).

HusBger M., Statistique d’entreprises, Hermann, Paris, 1948,

IstiTuTo PER GL1 STURT DI EconNomia, Annuario della congiuntura economica
italieana 1948, Milano, 1949 (publlicazione annuale).

Jurix A,, Principes de statistique pure et appliquée, Paris-Bruxelles, 1921.

KaLpor N. e SILVERMAN R., A statistical analysis of advertising expendituve
and the revenue of the press, University Press, Cambridge, 1948,
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Kenparr M. G., The advanced theory of statistics, Grifhn, London, 1946.

Ip., Contribulion fo the study of osciilatory time-series, University Press, Cam-
bridge, 1946.

Kevnes J. M., A {realise on probability, Macmillan, London, 1921.

Kwiess G. H., The mathematical theory of population, of its chavacter and fluc-
tuations, and of the factors wihich influence thew (Appendix A, vol. 1, ¢« Census
of the Commonwealth of Australia»), McCarron, Bird & Co., Melbourne,
1917. {Una traduzione tedesca, ¢ meglio un adattamento di quest’opera
fondamentale, diventata rara, é la Mathematische Bevilherungstheorie di
Czuber, citata).

Lenm L., Statistica economica, Giufiré, Milano, 1943. .

Lexts W., Abhandlungen zuy Theovie dev Bevidlkerungs- und Moralstatistih,
Fischer, Jena, 1903. _

Linpourst E, F., 4 first course in statistics, G. G. Harrap & Co., London, 1938.

Lavx L., Elementi di siatistica, CEDAM, Padova, 1939.

Liswerrivn Smrte H. ed altri, The new suvvev of London Life and Labour,
vol. I: Forty years of change, King, London, 1930,

LorEnz P., Der Trvend, ein Breitrag zuy Methode seiner Berechnung und seiney
Auswertung fir die Uniersuchung vom Wivischafiskurven wund sonstigen
Zeitrethen [« Institut fir Konjunkturforschung »).

LoTtra A. 1., A contribution to the theovy of self-venewing aggregates, with special
veference to industrial replacement (« The Annals of Mathematical Statis-
tics», vol. X, n. 1, marzo 1939).

Ip., Applications de Uanalvse au phénoméne démographigue (¢ J. 5. 5. P.», no-
vembre 1933).

Ip., Contact points of population study with related branches of science {« Pro-
ceedings of the Amerjcan Philosophical Society », vol. LXXX, n. 4, 1939}

Ip., Some rvecent vesults in population analysis {« J. A.S. A », vol. XXXIII,
marzo 1938, p. 164-178).

Luzzarro FeGrz P., La popolazione di Trieste, Istituto Statistico-Economico,
R. Universita, Trieste, 1929, _

MarcH L., Les principes de le méthode statistique, Alcan, Paris, 1930.

MARCHAL A., Economie politique et technigue statistique, Librairie générale de
droit, Paris, 1948.

Miris F. C., Statistical Metkods (Revised), Henry Holt & Co., New York, 1938.

MiNISTERO PER LA COSTITUEXNTE, Rapporio per la Commissione Economica pre-
sentato all’ A ssembilea Costituente, 12 tomi, Poligrafico dello Stato, Roma,

1946-1947. : . :
Mises (von) R., Wahrscheinlichkeit, Statistik und Wahrheif, Springer, Wien,

1928,

MorTtARrA G., Lezioni di stafistica metodologica, Citth di Castello, 1922.

Ip., Sowmsmario di statistica, Universita Bocconi, Milano, 1931.

NevMan J., Lectures and Conferences on Mathematical Statistics, Washington,
1938.

Nicuroro A., Il metodo statistico, G. Principato, Messina.

PanTaLEoNI M., Di alcuni fenoment di dinamica economica (« G, d. E.», 1909,
p. 211-254).

Ip., Una visione cinematografica del progresso della scienza ecomomica (1870-
1907) (« G.d.E.», 1907, p. 964-992).
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Pawrarmony M., Studi dv finanza e di statistica, Zanichelli, Bologna, 1938.

Prarson K., Tables for statisticians and biometricians, Biometric Laboratory,
University ollege, London.

Ip., The grammar of science, London, 1928.

PEerozzo L., Statistica gvafica: Della vappresentazione grafica di una colleitivitd

3
di individui nella successione del tewmpo e in pariicolave dei diagrammi a
tre coordinate (« A.S.», serie II, vol. XII, p. 1).
In., Stereogrammwii demografici. Continuazione dello studio pubblicato sotto il
3 nome di « Statistica grafica» (« A.S.», serie II, vol. XII, p. 1).
2 Prcou A. C., The economics of welfare, Macmillan, London, 1929. .

In., Leconomia del benessere {trad. italiana) {« B. d. E.», vol. X, UTET, 1934).

Prrr-Rivers C. H. L. F. e aliri, Problems of Populaticn (« Proceedings of the
second general assembly of the international Union for the scientific in-
vestigation of population protlems»), Allen & Unwin, London, 1932.

Rica U., L'offerta del visparmio (¢ G.d. E.», 1926, p. 73-1061, 117-147).

RisseErR R. e TrRavyNarD C. E., Les principes de la théorvie des probabilités, t. 1,
fasc. IV: Les principes de la Statistique Mathématique (« Traité du calcul
des probabilités et de ses applications», Villars & C., Paris, 1933).

Roos C. ¥., dnnual survey of statistical technique - The corvelation and anal-
vsis of time series {« Econometrican, 1936).

: SavoreNAN F., Corso di demografia, Nistri-Lischi, Pisa, 1933.

; SIBIRANI F., Lezioni di matematica genevale e finanziaria, vol. I, CEDAM, Pa-

g dova, 1937.

Swepecor G. W., Stalistical methods, Ames, Towa, 1938.

In., Stafistical methods, Ames, Iowa, Collegiate Press, 1940.

Taton R., Le calcul mécanigue, Presses Universitaires, Paris, 1949.

THIONET P., Mcthodes statistiques modernes des administrations fédérvales aux
Filais Unis, Hermann, Paris, 1946.

TuomsoN [, Arthur, Introduction to science, Home University Library, Wil-
liams & Norgate, London.

TscHuPrOW A., Grundbegriffe und Gmmdpmbleme der Kowelatwnsﬂwome Teub-
ner, Leipzig-Berlin, 1925.

UnivERSITY OF CaLiroRNEA, Proceedings of the Berkeley symposium on mathe-
wmatical statistics and pvobability, University of California Press, Berkeley,

1949.
VERCELLI F., Melodi pratici pev Uanalisi delle curve oscillanti (« Consiglio Naz-

delle Ricerche»), Roma, 1934.
In., Schewmi di calcolo per Uanalisi dei diagrammi oscillanti (« Consiglio Naz.

delle Ricerche»), Roma, 1937.

VErRGoTTINI (DE} M., I fenomeni demografici come base di gquelli ecomowmici
«B I.S. E.U.T.» n. 10-12, 1930, p. 171).

VianeLn1 S., Lineamenti di melodologia statistica pev Panalisi economica delle
serie storiche, UPEB, Bologna, 1946.

Vinc: F., Introduzione al mefodo statistico, CEDAM, Padova, 1930.

In.,, Manuale di statisiica, Zanichelli, Bologna, 1934.

Ip., Problemi demografici, Zanichelli, Bologna, 1940.

WErsTERGAARD H., Contributions to the history of statistics, King, London, 1932,

WesTERGAARD H. e Nvsorrre H. C., Grundsziige der Theovie dey Statistik,

Jena, 1928.
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WiLks S. S., The theory of statistical inference, Princeton University, 1937,

WOoLFE A. B., The population problem since the world way - A4 survey of litera.
tuve and yvesearch (¢« Journal of Political Economy », 1928-1929).

Wricar H., Population, Nisbet & Co., London, 1933.

Yares F., Sampling methods for censuses and suvveys, Griffin, London, 1949,

Yurr G. Upny e KenvarL M. G., Au Tutroduction fo the theory of statistics,
1ia ediz., Grifin & C., London, 1937.

Zucaro F., Per la diffusione del grafico statistico {« G. d. E.», 1924, p. 486-495).

PARTE 1

Cap. 1. — DURATA DELLA VITA.

BeENEDUCE A., Le variazioni di mortalitd secondo gli anni di eté {« G.d.E.»,
1907, p. 1069-1104),

BERTILLON ., Sur une nomenclatuve uniforme des causes de décés {« BII1S.»,
tome XII, 1900, p. 270).

ip., Sur une nomenclature uniforme des caunses de décés {«B.I.1.5. » tome IX,
2me livr, p. 117).

Booro L., Observations suv la statistique de la movtalité dans les Etais de P Euvope
et dans une pariie de U Amerique {«B.1.1.5.», tome IX, 2me ljvr, p, 51).

Ip., Osservazioni sopra le tavole di wmovialitc secondo © metodi di Halley, di De
Baumhauer e di Lund {« A. S.», serie I, vol. IX, p. 21 e 24).

BORMERT W., Die Todesfdlle an Kvebs nach dem Alter 1901-1930 («B.1.1.S.»,
tome XXVI, 2me liyr,, p. 23),

Bowrerroxt C. E., Sistemi aggregativi di leggi di sopravvivenza. Roma, 1936
{« Giorn. dell'Tst. Ttaliano deghi Attuarin, n. 4, ottobre 1936).

BrADFORD A. e Hrir D., The Recent Trend in England and Wales of mortality
from phthisis at young adult ages (« J. R.S.S.», vol. XCIX, 1936, p. 247).

BreEcLiA A., Reddito, natalité ¢ wmovtalita fe R. S.», vol. XLI, 1934, p. 265).

Costanzo A., Costituzione ¢ movialitd, Milano, « Vita e Pensiero», 1836.

De Berarpings L., La mortalita per le principali malatiie infettive in Iialia
dal 1887 al 1925 (¢« Economica», vol. 11, 1928, p. 421).
DEeLarorTE P., Evolution dela movialité francaise depuis un sidcle (« J.S.S.P.y,
n. 7, luglio 1938, p. 181). _
DrEnL CHraro A, Sulia movialitd infantile nel primo anno di vita {« A. S » serie
VII, vol. I-I1).

DusLix L. 1. e Lotka A. J., Length of Life, The Ronald Press Company.

Ip., Iv., Tweniy-five years of Health Progrvess, Metropolitan Life Insurance
Comp., New York, 1937.

DusrLin L. I, Lorka A, J. e Sp1EGELMAN M., The construction of Life Tables
by Correlation, « Metron», vol. XII, n. 2, p. 121,

Erperron W. PALIN e FiPPARD R. C., The construction of mortality and sickuess
tables, Black, London, 1947.

Frrrar G., Mortalita per cause nella popolazione ilaliana (« S.S.N.P.S. E.»,
anno V, serie 1I, Ferrara, 1939).

Frsuer A., Frequency curves, Macmillan, New York, 1922,

Fortunatt P., Natalita, movtalita e nuzialite dei comuni del Regno in ordine
d’'inlensita di popolazione (« 5. 5. N.P.S. E.», anno IT1, n. 3).

552

3
:
3

e S AN o e it 0




Appendice A

Garvant L., Calcolo delle probabilild di morte in genevale ¢ applicazione alla
misura della morvtalita infantile nella popolazione italiana dal 1873 in poi
(t A.S.», serie VI, vol. XVII, p. 1).

Ip., Tavole di movtalita della popolazione italiana (1930-32) (« A. S.», seric VII,
-vol. I-I1). .

Ginr C. e Garvanr L., Tavole di movtalita della popolazione italians (« A.S.»,
serie VI, vol. VIII).

I, Ip., Uniformitd nelle tavole di movialiis (« B.I.I.S.» tome XXV, 3meljvr,,
D. §9).

Grustt U., Aspetii tevvitoviali del movimento demografico italiano negli anni dal
1930 ai 1936 {«G.d.E.», 1937, p. 229-252).

GLovER J. W., United States Life Tables 1890, 1901, 1910 and 1901-1910,
Washington, Government Printing Office, 1921.

GrEENWOOD M., English Death Rales, past, present and future (« J. R.S.S.»,
vol. XCIX, 1936, p. 674).

GumBeL E. J., La durée extyéme de la vie humaine, Paris, Hermann & C., 1937.

Iv., Die Gaussche Veyteilung der Gestorbemen (« J.N. &.S.», vol. CXXXVIII,
serie TTI, 83 volt., 1933, p. 365).

HEerscu L., L'indgalité devant la mort d’apres les statistiques de la ville de Paris
{« Revue d’économie politique», 1920).

ID., Pawvreté et morialité selon les principales causes de décés (« Atti C. 1. 8. P.»).

Huser M., Le caloul des taux de mortalitd aux dges élevés (XXI1Ie session de
I'I.1.8), La Haye, 1936.

Ip., Rapport sur les travaus préparatoives & la V™ révision décennale de la no-
menclatuve intevnationale des causes des décés (XXIVe Session de 1'T. 1. 8),
La Haye, 1938. .

ip., 'Rap;boﬁ sur luniformitd dans le calcul des tables de mortalitd  B.I.I.S.y,
tome XXVI, 2me Jivr, p. 3).

In., Luniformité dans le calcul des tables de movtalité (« B.1.1.S. », tome XXV,
3me livr, p. 1086).

Ip., La cinquiéme vévision décennale des nomenclatures internationales des camuses
de décés («1.5.5.P.», n. 5, maggio 1939, p. 108).

Luxts W., Rapport sur la statistique de la tubevculose (« B.1.1.5.», tome XIX,
3me livr., p. 297).

Livi L., Sulla maggiove allezza del vischio di sovie che si vevifica fin vevso il
350 anno di etd pei vedovi e le vedove (« A.S.», serie VII, vol. I-T1).

Iv., Considevazioni sulla moyitalitd pev tubercolosi (« Economia », vol. X, 1932,
p. 3).

MeTHORST H. W., Mortalitd du cancer aux Pays-Bas (¢«B.I.I.5.», tome XIX,
3me Tivr, p. 310).

MorTARA G., La salute pubblica in Italia durante ¢ dopo la guevva, in « Storia
economica e sociale della guerra mondiale», Laterza, Bari, 1925.

ID., Le variazioni della movtalitd da genevazione a genevazione in Svezia (¢ A. S.»,
serie V, vol, IV, p. 63).

Ip., Tavola di mortalite secondo le cause di morte, per la popolazione italiana
(1801-1910) (¢ A.S.», serie V, vol. VII).

Nicevroro A., Primi risuliati di una inchiesta sui niorti per tumort malignt in
ltalia. Appendice alla pubblicazione « Le Assicurazioni Sociali», anno 11,
n. 1.
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Nomenclatura nosologica internazionale da usarsi pev la statistica delle cause di
morte {«A.S.», serle VI, vol. XXIX, p. 203).

OrLivier A., On the analysis of vayiation in geweval death vafes (« Metron »,
vel. XITI, n. 2, p..155).

Prrozzo 1., Distribuzione dei movti pev eld (« A.S.», serie I, vol. V, p. 75: ¢
gerie II, vol. 11, p. 75).

Ip., Morialita det pensionati in Francia e in Iialia, comparata colla mortality
generale wei due Stati {(« A.S.», serie 11, vol. V, p. 145).

Proukua M., Méthodes pour calculer les faux de wmortalité infantile selon les
mois de 'annde {(« R.I.I.S.» 2me gnnée, 1934, p. 178).

RAMERI L., Legge statistica della influenza del sesso sulla durata della vita wmana
in Ilalia, ossia tavole di vifalité calcolale distintamente per maschi e pey
femmine della popolazione italiana (« A. S.», serie II, vol, X).

Rasert E., AHante di demografia ¢ geografia medica d'Italia, Roma, 1906,

Ip., La movialita wei vavi stadi della vite (« B.1.1.S5.%, tome XI, 2me Jivr
p. 267).

RomanEeLLr 1., L'etd biologica (« L."Assistenza Sanitaria », anno VII, n. 4, 1938,
Roma, 1938).

SavoreNaN F., La mortalita dei neonati provenienti da parti pluvimi (« S. 8. N,
P.S.E.» anno IV, serie II, n. 1).

Sormarnt G., Mortalita dell’ Esercito ifaliano, parvagonaia a quella di alcuni altri
Stati (« A.S.»n, serie 11, vol. II, p. 235).

In., Morialila nell’Esercito italiano e confronti con la mortalila negli altvi prin-
cipali Esevciti europei. Studi di statistica sanitaria e di geografia medica,
con 6 tavole grafiche (v« A.S.», serie I, vol. X, p. 3).

Stocks PErcY, The Effects of Occupation and of its accompanying Environment
on Mortality (« J.R.5.85.» 1938, p. 669-696).

Vacugr L., De la diminution de la mortalité ¢f de Uaccvoissement de la vie moven-
ne depuis la fin du siécle devnier (« B.1.1.5.», tome II, 18F livr,, p. 249).

VERRIIN-STUART C. A., Natalilé, mori-natalité el movtalitd enfaniine selon le
degré d’aisance dans quelgues villes ef un nombre de communes vurales dans
ies Pays Bas («B.1.1.5.% tome XIII, 2me livr, p. 357).

VIANELLI S., Evoluzione cconomica ¢ demografica negli schemi delle curve logi-
stiche {« Riv. ital. Scienze econ.», anno VII, 1935, p. 383).
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1937, p. 4.

Gisccarpi V., Sulle curva det vedditi, « G. d. E.», gennaio-febbraio 1948,

Gist C., Intorno alle cuvve di concentrazione [« B.1.1.S.», tome XXVI, gme
livr.,, p: 423).
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1921, p. 365-369).

In., Caicolo dellz probabiliti e distribuzione dei veddiii mel bensiero di Parelo
{« G. d. E.», 1924, p. 127-129).

ID., Recenti vedute sulla legge di distvibuziome dei vedditi {« Problemni di fi-
nanza fascista», Zanichellj, Bologna, 1937).

WaGNER A., Statistik des Volks- oder Nationaleinkommens wund Vermigens
(Grisse, Avten, Verteilung) besonders mii Verwertung der Steuerstatistik
«B.1.1.8.», tome XIV, 3me liyr, p- 1).

Sez. 11. — T #fribuis.

1l carico tributavio delle socieia pey azioni (« Quaderni dell’Associazione fra le
societd italiane per azioni»n, VI).

BARNA T., Redistribution of incomes through public finance in 1937, Clarendon,
Oxford, 1945. _

BaroNE E., I redditi ¢ la pressione tributavia («G.d.E.» 1912, p. 316-353).

Bestnt R., 4 proposito del contingente di studio nel nuovo ordinamento tributario
ttaliano (« Rivista di diritto finanziario e scienza delle finanze», anno I,
n. 4, dicembre 1937).

BorLorint M., Capacitd contributiva e gravame fiscale di alcuni Stali {« Metron »,
vol. V, m. 3, p. 121),

BoxrGarta G., Per una inchiesta intorno alla pressione fiscale sulle industrie
ttaliane (« Rivista delle Societh commerciali », fasc. 39, Associaz. fra le
societd italiane per azioni, Roma, 1914).

Ip., La pressione fiscale e il problema del pareggio {« G.d. E.», 1922, p. 5317-
561). '

ID., La pressione fiscale sulle imprese societavie («R.B.» 1939).

Ip., Appunii di scienza della finanza e divitto finanziario, Giuffré, Milano, 1935.

BORGATTA, SELIGMAN, STAMP e Wickserr, Finanza, vol. IX {« N.C. E.», Utet,
1934).

CArRADOG JoNES D., Pre-War and Post-War Taxalion (« J.R.S. Sy, vol. XC,
1927, p. 685). .

CoscIant C. La pressione tributavia legale delle imposte divette nel 1947 (« Con-
giuntura economica», 1947).

Cosranzo A., II problema della giustizia tributavia alla luce dell'indagine stati-
stica, nel volume collettive Studi di statistica demografica ed econowica,
Unione Arti Grafiche, Citta di Castello, 1944,

D'ArBerco E., Della sensibilita delle imposte in rapporto alle fluttuazioni eco-
nomiche («R.S.» vol. XLT, 1934, p. 532).

579




Appendice A

D'AreErcgo E., Discriminazione delle spese pubbliche indivisibili ed elisione
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p. 409-454).
Karpor N., The Beveridge Report. The financial buvden {« Economic Journals,
1943).

LuzzatTo FEGIz P., Natalitd e fributi {« Atti della III Riunione della Societh
italiana di demografia e statistica», Firenze, 1939).

NevMarck A. e MoroN C., La stafistiqgue intevnationale compavée des chavges
fiscales qui pesent en divers pays suy les commerganis et les indusiviels (« B.
1.1.5.», tome XIV, 2me livr,, p. 82).

PANTALEQNTI M., Delle vegioni d'ltalia in ovdine alla lovo vicchezza ed al loro
cavico fributario («G.d.E.», 1891a1, p. 48-88).

Ip., L'identitd della pressione feovica di qualungue imposta a pariid di ammon-
tave e la sua semiotica (« G.d. E.», 19101, p. 293-324).

In., Studi di finanza e di statistica, Zanichelli, Bologna, 1938.

REePACT I, A., Finanze dello Stato, delle amministrazions autonome ed enti autar-
chici {« Trattato elementare di statistica», vol. IV e V, Milano, 1934).

In., La finanza italiana wel ventennio 1913-1932, G. Einaudi, Torino, 1936.

In., La finanza dei comuni, delle provincie e degli enli corporativi, Einaudi,
Torino, 1936.

In., La gestione della tesoveria dello Stato duvante la guerra {« Rivista di Politica
Economica», 1947). ’

Rosst E., Le entvate ¢ le spese effettive dello Stato dal 1922-1923 al 1927-1928
{« R. S », vol. XL, serie II1, p. 330).

SANDRAL D. M., The Taxation of various Classes of the People {« ] R.5.5.»
vol. XCIV, 1931, p. 83).

Surrras G. F. e Rosras L., The burdewn of British taxation, University Press,

Cambridge, 1942.
SoMERS A. M., Public finances and national income, Blakiston, Philadelphia-

Toronto, 1949,

Stame J., Wealth and taxable capacity, King, London, 1930.

StaTisTISCHES RExcusamrt, Die Steuerliche Belastung des Haushaltsbedarfs duvch
Verbavuchsabgaben und Zille, Reimar Hobbing, Berlin, 1932.

STERN E. ., Public expenditure in the national income (« Economica », 1943-
1944).

STEVE S., Il sistema tributario e le sue prospettive, Rizzoli, Milano, 1947.

TIvARONI J., La pressione tributavia in Ifalia attraverso il tempo (« Trattato
elementare di statistica», vol. IV e V, Milano, 1933}.

580




i G ERE

Appendice A

Trivaroni J., Influenza della spesa pubblica sulla vipartizione e sulla distri-
buzione dei vedditi (« G.d.E.», 1935, p. 488-504).

VAcHER L., Du poids compavatif des charvges fiscales qui pésent suv la propriéle
immobiliére et suv les valeurs mobilidves em France (« B.1.1.5.y, tome
XIII, 2me livr.,, p. 341).

Cap. V. — L'UTILIZZAZIONE DEL REDDITO.

Sez. I. — I consumi.

Attt del VII Convegno Volta su « Lo stato attuale delle conoscenze sulla nutri-
zionen, R. Accademia d'Ttalia, Roma, 1938.

BarestrINt M., I conmsumi alimentavi della popolazione italiana dal 1910 al
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Scuurrz H., Statistical laws of dewmands and supply, Chicago, 1928,

Ip., The theory and measurement of demand, Chicago, 1938,

SHEPHERD G., Vertical and Horizontal Shifts in Demand Curves (« Econome-
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Cap. VI. — RISPARMIO E DINAMICA ECONOMICA.
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GLOSSARIO DEI TERMINI TECNICI (1)

Analitico (dvadbe = scompongo). Scomposto o avente lo scopo di scom-
porre; relativo ail’analisi; in particolare, pertinente all’analisi infinitesimale.

Ascissa. In un sistema di coordinate carfesiane (V.) Vascissa di un punto
¢ la distanza fra il piede della perpendicolare del punto suil’asse X e l'origine,

Attuariale. Avente attinenza con la matematica finanziariaeassicurativa.

Bimodale, Curva. Dicesi di una curva statistica che presenti due mode
{0 norme}.

Binomiali, Curve. Se si misurano sull’asse delle ascisse i numeri d’or-
dine dei termini dello sviluppo del binomio di Newton (p 4 ¢}* e sull’asse
delle ordinate si portano i corrispondenti valori def termini, si avrd una suc-
cessione di ordinate, la congiungente dei cui estremi costituisce una linea poli-
gonale, che chiamasi curva (empirica) binomiale, in quanto rappresenta la
potenza di un binomioc (vedi coefficienti binomiali).

Biometria (Ptog = vita, pérpov = misura). Scienza statistica dei fenomeni
vitali.

Biometriche, Funzioni. Grandezze variabili col variare dell'ethd x, de-
dotte dalle tavole di mortalitd. Fra le principali sono la probabilita di morie
(g, ), la probabilita di vita {p, ), la funzione di sopravvivenza (1,), la speranza
media di vita (£, ), la vita mediana (m, ) ecc. (v. §§ 8-16).

Campione. Una frazione finita di una popolazione o universo.
Campione casuale stratificato. Se la popolazione da cui si vuol ottenere un
- campione ¢ prima suddivisa in sottoclassi, il campione pud essere ottenuto
estraendo campioni casuali da ciascuna sottoclasse.

Non occorre che Ventith dei campioni sia proporzionale all’entithd delle
sottoclassi; ma se V'insieme dei campioni casuali deve essere usato allo scopo
di stimare qualche caratteristica dell’intera popolazione, allora la ripartizione
del campione complessivo fra i vari strati deve essere tale che sia

i e K

. »

2 T A .2 ¥ 2
N, oy N,o, Ngox

dove #; & 'ampiezza del campione per la i-esima sottoclasse avente Nj casi e
scostamento quadratico medio g;.

(1) Nella compilazione di molte voci del Glessario ha prestato la sna  amichevole
collaboragione il prof, Ferdinando Giaccardi.
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Questo tipo di camplone permettera di stimare i parametri col minimo
errore.

Carattere (yxozextho = impronta). Nel linguaggio statistico lo stesso di
attributo, qualita o fatto pertinente a un fenomeno collettivo. Caratteri di una
nascita sono, per esempio: sesso, eth dei genitori, luogo di nascita, professione
del padre, ecc. Caratteri di un’azienda: ramo di produzione, numero degli ad-
detti, valore della produzione, ecc, I caratteri di un fenomeno sono una crea-
zione dell’intelletio e pertanto si possono moltiplicare all’infinito; infatti sono
caratferi in senso statistico non solo gli attributi del fenomeno, ma anche
quelli di altri fenomeni che si mettano in relazione col medesimo, Ad esempio
carattere di una mascita pud essere il numero delle stanze dell'abitazione pa-
terna, oppure la pressione barometrica nel giorno della nascita.

1 caratteri possono essere suisurabili (quantitativi) o non misurabili (quali-
tativi). I primi si possono anche chiamare variabili (statistiche).

Cartesiano. Da Cartesio (RENE DESCARTES, filosofo e matematico francese,
1596-1650). Grafico cartesiano figura che permette di mettere in corrispondenza
enti geometrici ed enti numerici. Per costruire un grafico cartesiano nel pianc
si tracciano anzitutto due rette o assi (assi carfesiani) che si intersecano ad
angolo retto in un punto chiamato origine. 1’asse orizzontale & detto asse delle
ascisse, ¢ asse X; Vasse verticale, asse delle ovdinate, o asse Y. 1 due assi di-
vidono il piano in 4 regioni o quadranti. Fissato per ogni asse un senso positivo
e una lunghezza unitaria, dato un punto P qualunque, la perpendicolare dal
punto P sull’asse X permette di misurare la distanza fra Vorigine e il piede
della perpendicalare (ascissa del punto, x).

La perpendicolare sull'asse Y permetie di misurare analogamente Yordi-
nata (v}, Si dira che il punto P (%, y) ha le coordinate (cartesiane) x e y. A
ogni punto del piano corrisponde dunque una coppia di numeri reali e d’altro
canto a ogni coppia di numeri reali corrisponde un unico punto nel pianc {v.
anche 1I'Appendice C).

- Cartogramma. Rappresentazione grafica a forma di carta geografica. Per
lo pit le singole zone del territorio considerato sono tratteggiate o colorate va-
riamente, in base a una chiave, che fa corrispondere ai vari gradi di intensith
del fenomeno vari tipi di {ratteggio o colori diversi. Talvelta I'intensitid o la
ripartizione del fenomeno in ciascuna zona sono raffigurate mediante figure
geometriche, suddivise in proporzione alla frequenza delle singole modalita.
Esempi di cartogrammi: Tav. 81, 201,

Cimanalisi (Kips = onda). Analisi delle cuvve periodiche. (metedi di). 5
possono ricondurre a due categorie,

Una & caratterizzata da un'analisi secondo il metodo classico del Fourier,
che si preoccupa di dare una rappresentazione analitica del fenomeno come
sovrapposizione di componenti oscillatorie che possono anche non avere con-

cretezza fisica.
L’altra categoria ¢ fondata su un metodo di analisi detto« analisi periodale »

che si prefigge di andare alla ricerca dell’esistenza e delle caratteristiche dei
fenomeni oscillatori realmente in gioco. Tipico di questa categoria il metodo

elaborato da F. Vercelli,
Quando si tratti di rappresentare curve periodiche pure, convengeno gene-
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ralmente gli sviluppi seconde Fourier, mentre per le curve periodiche in cui
si ritiene possibile la presenza di elementi componenti periodici, generalmente
di tipo quasi persistente e di periodo ignoto, convengono i metodi proposti dal
Vercelli {cfr. . VERCELLI, Guida per analisi delle peviodicita nei diagrammi
oscillanti, C.N.R. Comitato Talassografico Ital. 1940: M. Picowy, Vedute
matematiche sull’analisi dei periodi, C.N.R. Pubb.re N. 256 dell' Istituto
per le applicazioni del calcolo, Roma, 1949). Vedi anche Curve periodiche.

Coefficiente angolare (di una retta) & la tangente trigonometrica dell’an-
golo o formato dalla retta con la direzione positiva dell’asse X. Se Pequazione
della retta & y = a» L+ 0, il cosfficiente angolare ¢ a = iga.

Coefficienti binomiali. Sono i coefficienti delle variabili nello sviluppo
di (p+gn
I’ (r+-1)*mo coefficiente binomiale di ordine # (intero) é

! 7
‘J’.’(%——?} / = ¥

+0" =2 (:f)p”" v

essendo

Concentrazione. Raccolta o addensamento di una sostanza in uno spazio
ristretto. Sul concetto matematico di concentrazione vedi § 177. Nella stati-
stica demografica concentrazione della prolificita : addensamento di una frazione
notevole delle nascite in poche famiglie. Nella statistica economica concentra-
zione dei vedditi: addensamento di una parte notevole dei redditi nelle mani
di poche persone. Analogamente: concentrazione della ricchezza, del risparmio,
della popolazione nei grandi centri, ecc.

Indice di comcentrazione § del Gixi (per il reddito): espomente al quale
si deve innalzare una data frazione dei redditi superiori a un certo Hmite per
ottenere la frazione dei redditieri che la possiede. Per ogni reddito-limite arbi-
trariamente scelto si pud calcolare un indice, cosicché I'indice generale risulta
dalla media degli indici parziali. (V. anche Curva di concentvazione).

Continuita. Si dice che la funzione f (#) & continua per il valore a (o nel

punto a) se

lim f (x) = { (a) .

r—>a
Laf () si dice che & continua in un intervallo, se & continua per tutti i valori
di quell’intervallo; in tal caso ad incrementi piccolissimi della variabile x cor-
rispondono incrementi pure piccolissimi per la funzione 7 (x).

La funzione f () & disconfinua nel punto a, se non & continua. Per le fun-
zioni continue vale il seguente notevole teorema (di Cauchy): se la funzione
f (#) é continua nell’intervallo da @ a b, ¢ se f (@), f (b)) hanno valori non nulli
e di segno contrario, allora la f {#) si annulla almeno in un punto compreso
fra a e &.

Correlazione. Legame fra due o pit variabili. Nel caso di due variabili
si ha correlazione fusnzionale quando ad ogni valore di una variabile corrisponde
uno e un solo valore dell’altra variabile. Si ha correlazione o dipendenza sfo-

590

tmm,:.;m‘,,_:. o




Appendice B

castica quando il legame fra le variabili si esprime secondo gH schemi del cal-
colo delle probabilita. .

Gli indici di corvelazione indicano Vintensity dei legami di dipendenza
stocastica fra due o pit variabili. Essi possono indicare indipendenza (correla-
zione nulla), correlazione positiva o megativa pitt o meno forte, correlazione
massima (correlazione funzionale) (v. Vinci, Manuale, II, pag. 197-228; DaRg-
MOTS, szfz'sz,‘igwe, pag. 169-256; von MisEs, Wa]zrsckez’ﬁlick/’ceitsyedm%%g, I,
pag. 335-367; Bowvrey, Eloments, ecc., pag. 350-408) (v. Appendice A).

Correlazione, Coefficiente di. Se fra due seriazioni di elementi X,
Xy oooey Xy Y,.Y,, ..., YV,intercorre una corrispondenza biunivoca in modo
che p. e. all’elemento X; della prima corrisponda I'elemento Y; della seconda,
indicate con X, ed ¥, le medie aritmetiche delle due seriazion; e con x; ed ¥4
gli scostamenti X, — X; ed ¥, — ¥; fra i valori medi e quelli dei singoli ele-
menti, si definisce coefficiente di corvelazione (di Bravais-Pearson) il rapporto

DIRE AR

s=1

% # !

2 < ,,2
3 42 ]ws
1 1

che si pud ritenere anche come un tndice di adattamento per gli elementi rile-
vati con la rappresentazione funzionale delle due seriazioni e pud essere uti-
lizzato per determinare il grado del legame lineave eventualmente esistente fra
le due seriazioni. _

Se v = 41 il diagramma cartesiano vappresentato da punti di coordinate
(X3, Y3, (X, Yy, o, (Xy, V) ¢ dato da una retta: in questi cast la corve-
lazione & perfetta.

Quando » tende a zero si esclitde che fra X ed V inlevcorya una velazione
lineare,

(Per la interpretazione geometrica del coefficiente di correlazione cfr. B.
DE IINETTI, 4 proposito di corvelazione, in « Supp.to statist.», n. 1-2, 1937;
G. BoAGa, Intevpretazione geometrica del coefficiente di corvelazione, in « Rivista
Italiana di Demografia e Statistica », dicembre 1948, Vol. I1, n. 4, pp. 471-74,

V. altresi: F. Graccaror, Coefficienti di correlazione guadratica, « Ri-
vista ital. di demografia e statistican, giugno 1949).

Curva di concentrazione (di Lorenz) ¢ quella in cui un punto generico
ha le coordinate cartesiane p, e ¢, dove Ps € la percentuale che, sul totale N
degli elementi, corrisponde al numero di quelli in cui il carattere non supera
il valore s; ¢, & la percentuale che sulla quantitd 7" di carattere, complessiva-
mente posseduta dagli N elementi, costituisce la quantity di carattere oS-
seduta insieme dai soli elementi in cui il carattere non supera il valore s.

Questa curva & concava verso 'alto, risulta limitata fra i punti di ascisse
0 ed 1, ed ¢ ad ordinate crescenti da 0 ad 1 {v. Tav. 255).

‘La curva di concentrazione rimane quindi tutta compresa in un quadrato
di lato eguale all'unita e si estende dal vertice inferiore sinistro (0, 0) al ver-
tice superiore destro (1, 1) del detto quadrato, rimanendo sotto 1a diagonale
- che si estende fra gli stessi vertici.
Se il carattere & uniformemente distribuito fra i vari elementi, la curva
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-di concentrazione si identifica con quelia diagonale, altrimenti se ne distacca
tanto pitt quanto maggiore & la disegnaglianza nella distribuzione del carattere,
Percid V'« area di concentrazione » compresa fra la diagonale e la curva, para-
gonata al suo valore massimo (meth area del quadrato) costituisce un « éndice
di variabilita velativa», detio « rapporto di concentrazione», introdotfo nella
tecnica statistica dal Gini.

Detio rapporto & dato da

b

E (Ps - (;75)

s =1

[ R —

7% «—=]

Lops
s =1

F’ stato rilevato (cfr. V. AMaro, Sulia misura della concentrazione dei veddifi,
in « Rivista jtal. di Demogr. e statist.», vol. 11, n. 4, 1948) che, assunta quale
espressione dell'« iundice di concentrazione »

4 et

2 R, P

s =1
[2] ¢ =T,

PIR

s =1

e cioé la media aritmetica ponderata con pesi P, delle quantita R, qualora

si ponga R, = s s a seconda del sistema di pesi adottato si ottengono

3

§
dalla [2] gli indici piu noti proposti da vari Autori.

Cosi, dalla (2} si trae:
per P, = C =R (Gini)
1 i pe—gs

z b2k 1 (Bonferroni)
n—1 =y Ps

#—1 — n—1 . 3
per P, = P ¢ =( pX u)/( 2 Ps ) {De Vergottini)
) I—p, ) s=1 1 — P s=11 —Ps

(Cfr. C. E, BonFerront, Elementi di statistica genevale, Torino, 1938; C. ‘
Ginx, Sulla misura della concentrazione e della variabilitd dei cavattevi, in « Me-
morie di Metodol. Statistica », Giufre, Milano, {1939): M. pE VERGOTTINI, Sul
significato di alcuni indici di concentrazione, in « Giorn. degli Economisti », 1940).

Cfr. ancora: F. GIACCARDI, Indici di concentrazione, in « Giorn. degli ’
Economistin, gingno 1950 e, dello stesso A.: Un criterio per la costruzione 3
di indict di concenmtrazione in « Rivista ital. di Demogr. e Statistica», di-
cembre 1949). )

per P =1, C

Curva di Gauss (o curva degli errori accidentali) ¢ la curva di frequenza
espressa dall’'equazione '

[1] o _ y o= fe-c¥

% e ¢ essendo costanti positive.
11 nome di curva degli errori accidentali deriva dal fatto che se si eseguono

diverse misure di una stessa grandezza fisica, tutte nelle stesse condizioni

392

SN RO Ar T

.




Appendice B

esteriori (con gli stessi strumenti, dallo stesso osservatore, con eguale accura-
tezza ecc.) e siriportano ordinatamente sopra un asse delle ascisse le misure,
e perpendicolarmente si innalzano segmenti proporzionali alla frequenza con
cui le singole misure sono state ottenute, gli estremi di questi segmenti con-
giunti con un tratio continuo danno luogo ad una curva che riproduce con
notevele approssimazione la forma della [1], sicché le diverse misure si rag-
gruppano intorno alla loro media, cosi come le ordinate della curva [1] intorno
all'ordinata staccata sopra all'asse delle y. 11 che significa appunto che gli
errori (scarti dalla media) si distribuiscono seconde il lore valore in modo da
dar luogo approssimativamente ad una curva quale la [1].

Curve di livello, Nascono dalla considerazione dei fenomeni collettivi
di due argomenti, i quali sono rappresentati da espressioni analitiche come
[1] z=H{x,9).

Possono x ed y esprimere entrambi caratteri misurabili della popolazione con-
siderata, p.e. l'eta del padre e della madre in una collettivita di neonati:
del marito e della moglie in una collettivitad di novelli sposi, ecc. Ovvero puo
# rappresentare un carattere misurabile degli individui della collettivity, p.e.
T'eta dei componenti una determinata popolazione ed v rappresentare generi-
camente il tempo.

A sua volta z rappresenta nel primo caso la frequenza con cui si riscon-
trano in un determinato istante i caratteri » ed 4, ¢ nel secondo la frequenza
con cui si riscontra il caratiere » al tempo y.

Le curve di livello nascono dalla 1] supponendo ivi z = costante.

Le curve di livello possono essere — mel campo di variability considerato
per x e per y — chiuse od aperte, ad uno od a piti rami. Le diverse eventua-
litd corrispondono a sostanziali differenze nelle modalita dei fenomeni singoli.

Curve di Pearson. Si possono definire come gli integrali dell'equazione
differenziale:

' x— 7

¥ ad+bx+ca®’
Tali curve traggono la loro importanza dal fatto che, contencndo quatiro co-
stanti arbitrarie, oltre a quella che deriva dall’integrazione, si piegano a rap-
presentare con successo le diverse forme di curve di frequenza quali empiri-
camente si manifestano nella biometria.

Le curve di Pearson comprendono come caso limite quella degli errori che
si ricava come caso particolare dalla formula scritta ponendo ivi: a = 1;
b=¢c=h =o,

Curve periodiche. Una curva & periodica se si ripete identicamente, in
ogni successivo eguale intérvallo di tempo, detto periodo.

Se y ¢ una generica ordinata, ¢ il tempo, T il periodo e £ un numero in-
tero, si ha dunque '
(1] . Yy =wviE+RT).
Ogni multiplo di T & anche un possibile periodo; il minimo periodo ¢ detto

fondamentale.
Prototipo delle curve periodiche & la sinuscide. Questa curva & definita

da tre costanti caraiteristiche: Vampiezza A, il periodo T, e la fase 3.
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In luogo della costante T si puo usare il valore inverso ¥ = = 1/7T, detto
;f’equenza oppure il valore @ = 2 /T chiamato pulsazione o velocitd dell’ondy.
L’equazione della sinusoide ha la forma

[2] 9 =Asin{wi -
oppure, ponendo « = 27/T, ¢ = T8 /27

2w A
{t L) .

3] v = A4 sin

Meccanicamente la [2] rappresenta il mofo chiamato armonico, oscillatorio sem-
plice, o pendolare, ottenuto proiettando un punto che percorra un cerchio d;
raggio A, con velocita angolare costante ¢, sopra un diametro del cerchio
stesso. '

Poiché molti moti oscillanti, ed in particolare le vitrazioni sonore, risul-
tano dalla somma di mot: armonici, alle funzioni sinusoidali é dato anche il
nome di elementi armonici.

Si dimostra che: a) la curva visultante dalla somma @i due armowici di
eguale periodo & ancora wna curva aymonica dello stesso periodo; b) la somma
ai due curve aymoniche di diverso periodo 1ton ¢é Pit una curva avimonica ma ¥i-
sulta ancora periodica se 1 pertodi degli armonici componenti sono commensu-
rabili, cioé se il loro vapporio ¢ espresso da numeri inievi.

Quando agisca una resistenza proporzionale alla velocith, il moto armo-
nico presenta un graduale smorzamento di ampiezza.

Indicando con ﬁ una costante positiva, detta jfatiore di smorzamento, il

moio & rappresentato dalla relazione
-t
4] ¥y =dAde g sin(wi 4+ §) .

La [4] non soddisfa alle proprieta funzionali delle curve periodiche; essa
perd taglia I'asse delle 7 in punti che si seguono ad intervalli costanti 77,2
27

ove T =

T & uno pseudo periodo.
Le ondulazioni periodiche smorzate caratterizzano i fenomeni non gover-

nati da fattori ritmici permanenti; si presentano quindi nella maggior parie
det diagrammi stalistici.

Curve statistiche sono le curve che rappresentano graficamente rileva-
zioni quantitative relative a fenomeni collettivi — o fenomeni di massa —
quali: la popolazione, la natalita, il gettito tributario, i prezzi, ecc.

La rilevazione quantifativa pud esprimere:

a) come il fenomeno considerato, p. e. Ia popolazione, varia attraverso

il tempo: si ha allora una curve storica;
b) come la massa si ripartisce, in un determinato istante, secondo la

misura di un determinato carattere, p. e. la porpolazione secondo l'eta o il red-

dito; si ha allora una curva di frequenca;
¢) come sono legati due diversi caratteri, quando alla coppia corrisponde,

nello stesso istante, la stessa frequenza; si ha allora una curpa df Livello.

Derivata di una funzione, Sia u un intervallo ed » un elemento appar-
tenente ad #; ¢ sia poi f (x) una funzione definita nel campo #. Si chiama « de-
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rivata della funzione f {¥) per il valore x di # » il limite (se esiste) del rapporto
incrementale della funzicne f {x), quando I'incremento, non nullo, di x tende
a zero.

La derivata di f (x) per il valore » si indica colle notazionij’ (r) di Lagrange

d
(1798); — f{®) di Leibniz (1684); D f(x¥) 4i Arbogast {1800}, e Cauchy
&7

(1823), che si leggono « derivata di f {z) rispetio ad x»,
Si pud pertanto scrivere la definizione di derivata cosi:

P = ) = Di) =tim LV TIE g TEED IR
dx >z X — & o B
. fir 4+ Axy—f(n . Afin
= lim = lim -
Axr—ro A X Ax—-—).o A ;

Quando si ponga, come si fa spesso, ¥ = f(x), le notazioni precedenti
dv
assumono le forme: y': i—; Dy, che sono pure molto adoperate,
[£

Se ivalori f () ed f (x,) rappresentassero gli spazi percorsi da un mobile
da un istante iniziale fino agli istanti » ed #,, il limite del rapporto incre-
mentale [ossia la derivata di f {x)] rappresenta la velocitd del mobile nel
punto x.

Se i valori f (%) ed f (x,) rappresentano invece I'ammontare ¢i una popo-
lazione negli istanti » ed x,, il limite del rapporto incrementale rappresenta
la welocita di accvescimento della ropolazione nell’istante ¥, ecc.

La derivata di una funzione ¢ suscettibile di una interpretazione geome-
trica notevole, relativa al diagramma cartesiano della funzione stessa. Si pud
infatti mostrare che per costruire la tangente del
diagramma di una funzione, basta calcolare la ¥ ;
derivata di questa funzione, dopo di che la co- / ‘
struzione della tangente ¢ immediata. Viceversa, o / L~
~ se si sa costruire la tangente in un punto al dia-
gramma di una funzione, & facile dedurre il va-
lore della derivata in quel punto. /A%

Percid il problema geometrico della costru-
zione delle tangenti alle curve e quello analitico e
del calcolo delle derivate delle funzioni, sono due ¢ A
problemi equivalenti. E il primo problemna & quello
che ha condotto allo studio sistematico del se-
condo, il che poté avvenire solo dopo che Cartesio (1637) introdusse la rap-
presentazione grafica (carfesiana) delle funzioni mediante diagrammi,

11 significato geometrico del rapporto incrementale non & quindi altro che
il coefficiente angolare (cioé la pendenza) della corda P N. )

Posto infatti O4d =2, OA, =x; AP =4, M =[(x); A, N =f(%)
allora é chiare che Fla) —1 () MN

= tan s

X, — X :PM

1
ove y indica I'angolo A P N che la corda P N forma con la direzione positiva
dell’asse x. '
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C10 premesso, poiché la tangente al diagramma dato, nel punte P, per
definizione, ¢ Ia posizione limite della congiungente il punto P con un altro
punto qualunque N della curva, allorquando questo punto, muovendos] co.
munque sulla curva, tende al punto P, é facile dedurre che Ia pendenza della
tangente sul punto P vale D 7 (x).

Differenziale di una funzione & (formalmente) il prodotto della derivata
della funzione per il differenziale della variabile indipendente,

Esprimendo la derivata di r = f{#) con le due notazioni di Leibniz
e di Lagrange si ha

4y

1 — =
{11 e ¥
Ora, sebbene dy e dv non abbiano, presi isolatamente, alcun significato, tutta-
via si conviene di scrivere quanto esprime la [1] anche sotto la forma

2] dv = ' dx

attribuendo cosi al primo membro della [1] ordinario significato algebrico di
quoto, come se dy e dx fossero numeri, e convenendo pertanto di passare con
le leggi algebriche formali dalla [1] alla [2] e dalla [2] alla [11.

Alla [2] st possono anche dare queste altre forme:

d ()
dx

[33 df{x) =f(x)dx = dx =D f (x) dx ;

¢ poi specialmente notevole la forma

d d
[4] ay == 731 dx , ovvero aflx) = 7 )
54

dx

che ha T'aspetto di un’identitd algebrica.
Se alla variabile » si di Vincremento A #, e s’indica con A f {#) Yincre-

mento corrispondente di f (x) si ha
Afx
Ax

ove € ¢ una quantita che tende a zevo quando A x tende a zero. Ne segue che
per A » molto piccolo (e il piceolo & relativo alla natura della guestione che

Af(x)
Ax

=Df(x) + ¢

ha come

si studia) anche ¢ risulta molto piccolo, percid il rapporto

valore approssimato la derivata D f (#), ed in quei casi in cui I'errore ¢ &
trascurabile si pud dire che la derivata D f (%) & eguale al rapporto fra gl'in-
crementi infinitesimi della funzione f (+) e della variabile ». Ne segue allora

Af(x) =Df(x)-Ax

che confrontata con la {4} mostra che dr si puo identificare con Ax e d f (%)
con Af (x), percid «i diffevenziali 4 f (¥} e dx si possomo coi siderare come
tnevementt infinitesimi della funzione  f(x) e della vaviabile x» e la cono-
scenza della derivata D f(x) consente allora di calcolare senz'altro l'incre-

mento 4 f(#) quando sia noto dx.
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Ricorrendo alla interpretazione geometrica della derivata, si ha (cfr. fi-
gura sotto la voce « derivata »)

fla) —1(®) =M N

e siccome l'angole M P @ formato dalla tangente con la direzione O x vale
¢ siha: MQ=MP-Df(x) e supponendo M P = dx si conclude

Af{x) =MQ =MN+ NQ,

e confrontando con la precedente si constata che i primi membri si possono
ritenere uguali solamente guando si suppone N @ cosi piccolo da poterst tra-
scurare. E ¢id avviene quando x, & sufficientemente prossimo ad #, cioé
quando la differenza x —x & infinitesima.

Deviazione (v. Evrove; Scostamento).

Diagramma (v. Grafico). Rappresentazione grafica nel piano costruita
secondo i principii della geometria analitica per raffigurare successioni o distri-
buzioni statistiche. In senso pid ristretto U'espressione diagramma designa un
particolare tipo di grafico lineare, in cui a ciascuna coppia di variabili (x, 1
si fanno corrispondere dei punti nel piano, punti che vengono poi congiunti
mediante segmenti rettilinei che formano una spezzata 0 curva statistica, Se si
tratta di una distribuzione di frequenza, il diagramma lineare assumne la forma
di poligono di frequenza (V.).

Diigene, tavole di fecondith {860 = due e rad. yev, nasceve), L’espres-
sione, introdotta dal Kwnress, designa tavole indicanti la probabilita di una
nascita legittima in funzione dell'etd di entrambi i genitori.

Dispersione. Modo di distribuirsi dei singoli valori di una distribuzione
intorno ad un valore medio. (I1 termine é usato talora nel senso ristretto di
« scostamento quadratico mediov). La dispersione & una delle pitt importanti
caratteristiche della distribuzione, insieme alla media e all’asimmetria. Misura
o indici della dispersione sono lo scostamento semplice medio (V.), lo scostamento
quadratico medio (V.), lo scostamenio interguavtile, la differenza media, €cc.
(Vincr, Manuale, 1, pag. 99-123; DarMors, op. cit.,, pag. 30-37, 148-157).

Dispersione, Indice di. 11 rapporto dello scostamente medio guadra-
tico, dedotto dall’osservazione, allo scarto medio quadratico, dedotto dal cal-
colo delle probabilith, si chiama, secondo il Lexis, indice di dispersione ( secondo
il Dormoy, coefficiente di divergenza). Se questo rapporto risulta press'a poco
eguale ad 1, cioé se i due valori dello scostamento sono pressapoco eguali,
suol dirsi che si ha da fare con un fenomeno a dispersione normale.

Distribuzione (o tavola) di frequenza. Classificazione dei valori di unz‘L
variabile secondo una scala crescente o decrescente. Se la variabile non puo
assumere che un numero finito di valori Kys Koy e En 1a tavola indicherd la
frequenza (¥, ¥, ..., ¥,) di ciascun valore. Se la variabile & continua 0CCOTTE,
per poter costruire la tavola di frequenza, dividere arbitrariamente il campo
di variazione della variabile in un certo numero di classi. In tal caso la tavola
indichera le frequenze v, ¥,..., ¥, dei valori compresi fra #,-#,, #;-%,, ¥3-¥a--
Foy " Fn - .

Se in un grafico a coordinate ortogonali 'asse delle ascisse (X) & diviso in
intervalli uguali, corrispondenti alle classi, mentre il numero dei casi ({re-
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quenza) in ciascuna classe ¢ indicato mediante un segmento orizzontale dise-
gnato parallelamente all’asse x ad altezza proporzionale al numero dei casi,
(in modo che ad ogni cambiamento di classe viene a formarsi un gradino), il
diagramma & chiamato ésicgramma. Se invece i punti che hanno per coordinate
i singoli valori di » a metd intervallo ed i corrispondenti valori delle frequenze
sono congiunti mediante una spezzata, la figura risultante & chiamata poligono
di frequenza,

d;, simbole demografico-atfuariale per « morti in efh », 5+ 1 di una
generaziones (cfr. §12).,
Elasticitd della domanda. Considerando ad es. la quantith v = f (x)

di una certa merce che un complesso di consumatori acquista se il prezzo ¢ x,
si definisce elasticita della domanda 1espressione:

1 . incremento percemtuale di y
A& — =lm - -
Y Ax-—> o iHicvemenio percemtuale di x

%1 ha in particolare elasticité = — 1 se, aumentando il prezzo, il consumo si
contrae nella proporzione inversa, di-modo che rimanga inalterata la spesa
(quantita X prezzo); elasticiid < — 1 se la contrazione di consumo & pit forte,
si da ridurre anche Ja spesa, e >> — | nel caso opposto; & poi auila se il con-
sumo non varia; € infine positiva se, gumentande il prezzo, il consumo si
espande. _

Pery =% ¢, Velasticitd & dunque x-% ¢ 27 /k x° = ¢ in particolare si ha
elasticita. — 1 per le iperboli equilaiere v = k/x, lungo le quali il consumo &
inversamente proporzionale al prezzo; ed elasticith +1 per le rette uscenti
dall’origine 1 = % #, che darebbero proporzionalith diretta.

Errore. Differenza fra il valore esatto ¢i una grandezza ed un valore
osservato. Se X é il valore esatto e x il valore osservato, x-X & l'errore {scarto,
x-X

ccostamento, deviazione) di #; & Yerrore relativo (v. Scostasuenio).
Esponente. Nella espressione v = a%, % ¢ esponente di a, a & la base,
vy & la x-esima potenza di a.

Esponenziale, Curva. E la curva definita dall'equazione ¥ = a*.

:‘»‘x.Simbolo demografico-attuariale  per « speranza media di vita (o vita
media) all’etd x» {cir. § I4).

Fecondita. Nel linguaggio comune, la qualitd di cbhi genera numerosa
prole o abbendanti frutti. Nel linguaggio demografico si usa sia 1n questo
senso generico, sia in senso piu ristretto, e ciod per definire il rapporto fra il
numero dei natiin un determinato periodo e le persone {generalmente donne)
oppure i matrimoni da cui tali nati provengono. Feconditd delie donne di etd x:
probabilith per una donna di etd precisa x di concepire (oppure, con minore
esattezza, di partorire} in etd »x+1 (vedi §§ 34-53, 93-100). Sull'uso delle
espressioni: « fecondita, fecondabilita, fertilita, natalita, produttivith, prolifi-
cith » non vi & accordo fra i demografi. Nel presente Manuale si ¢ fatto uso
delle sole espressioni fecondita, natalite (V.) e prolificitd {V.), Per una discus-
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sione, anche etimologica, dell’argsomento, si veda G. H. Kx1883, Mathematical
Theory of Populativn, cit.

Frequenza assoluta, [1 numero delle volte in cui si verifica un valore o
una caratteristica. Se una variabile  assume i valori x4, x,, ... r,,, la frequenza
assoluta di un valore ¥ ¢ il numero delle volte in cui essa assume gquel valore.

Frequenza. Curva di frequenza. Fosto che y = ¢ (x} sia l'equazione
cartesiana di tale curva, @ (¥) dx denoterd la frequenza relativa degli elementi
nei quali il carattere assume un wvalore compreso fra x ed r + dx e l'area
compresa fra la curva stessa e le ordinate corrispondenti a due ascisse @ e b
rappresenterd la frequenza relativa dei termini nei quali il valore del carattere
& compreso fra a e b, cosicché se 2 e & fossero 1 valori estremi che il carattere
assume nella data distribuzione, quell’area acquistereblbe il valore 1.

Le curve di {frequenza possono essere dotate di una seola ordinata massima
(corrispondente a quel valore del carattere che presenta la piv elevata fre-
quenza e che si dice moda o morma o valore tipico) ed in tale caso si dicono
unimodali; alire volte invece sono plurimodali.

Frequenze, Funzione di densita delle. Per una variatile discontinua
la funzione di x che da le frequenze assolute dei valori x; é la funzione di fre-

quenza asscluta. La frequenza totale &

¥
=X x),
i=1
dove f (x;) & la funzione di frequenza assoluta. Per una variabile continua la
funzione di frequenza pud essere definita come la derivata prima della fun-
zione di distribuzione della variabile continua.

Se la funzione di distribuzicne ha una frequenza totale di 1, Ia funzione
derivata di frequenza & nota anche come la funzione di densiti delle frequenze.
Percid &

Foy =" j(nadx
—oa
dove f{x) ¢& la funzione di densitd delle frequenze, ¢ F (1) ¢ la funzione di

distribuzione.

Frequenza, Rappresentazione grafica della curva di, Nella rappresen-
tazione grafica di una distribuzione di frequenza, o delle frequenze dei singoli
valori di una variabile, le ordinate della curva sono proporzionali alla fre-
quenza dei valori della variabile indicati in ascisse. Normalmente l'arca com-
presa fra la curva e I'asse delle ascisse rappresenta la frequenza totale, mentre
il rapporto dell’area corrispondente ad un cerfo intervallo di ascissa al totale
dell’area ¢ la frequenza relativa per quell'intervallo.

Frequenza relativa. La frequenza relativa del verificarsi di un evento
¢ il rapporto fra il numero delle volte in cui Uevento si verifica rispetto al nu-
mero delle volte in eni 'evento pofrebbe verificarsi o non verificarsi.

Se m; & la frequenza assoluta del valore x; della variabile x, e se il numero

totale dei valori che pud assumere la variabile & », allora & la frequenza

relativa del valore x; della variabile x.

Funzione. Si dice che v ¢ funzione di x ¢ si scrive y = f {x} se ad ogni
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valore di x corrisponde un determinato valore di ¥: si suol dire che x & la va-
viabile indipendenie.

Cosi ad esempio la temperatura in un dato luogo & funzione del tempo;
I'interesse prodotto da un capitale é funzione del tasso d’interesse e del tem.
po, ecc.

Le funzioni del tipo

o " +a, 2" 14 . La, x+a,,
dove a, =~=0 ed n intero e positivo, si chiamano funziont inteve di grado w;

se # = 1 sichiamano anche funzioni lineari, se n = 2, funzioni quadyatiche,

I1 diagramma cartesiano di una funzione lineare & una rot/a, e di una fun-
zione quadratica & una parabola.

11 quoto di due funzioni intere ¢ una funzione razionale.

t.e funzioni g%, logx, sen x, cosx, ecc. sonc Hascendents.

La funzione f (v} si dice imvertifile in un intervallo, se, considerando
I'equazione y = f (¥), ad un determinato valore di y corrisponde sempre un
wnico valore di #, cioé se I'equazione precedente ammette, per un dato valore
di v, una sola radice x.

Cost ad es. se a & positivo e diverso da 1, la funzione a* & invertibile ¢
ponendo

a* =y - siha ¥ =log, ¥,
percio la funzione inversa di a* & log, v.

Funzione esponenziale. Sia ¢ una quantithy positiva e diversa da 1;
dicesi funzione esponenziale, 'espressione a*, ove » varia assumendo valori
reali. La wvariabile » & I’esponente di @, donde il nome di funzione esponen-
ziale: la quantith & & la base. Per la funzione esponenziale valgono le seguenti
proprietd:

1) Se a > 1, la funzione a* assume valori maggiori di 1 se ad x si at-
tribuiscono valori positivi.

2) Se a > 1, la funzione e* assume valori positivi minori di 1, se
ad » si attribuiscono valori negativi. _

3) Se a < 1, 1a funzione a* assume valori positivi msnori di 1, se
ad # si attribuiscono valori positivi. ' :

4) Se a < 1, la funzione a* assume valori maggiori di 1, se ad # si at-
tribuiscono valori negativi.

5) La funzione esponenziale ¢ continua per ogni valore finito della va-
tiabile.

(Vedi Logaritmsi).

Gaussiano, DiGauss {da C. . Gauss, matematico tedesco, 1777-1845).
Legge gaussiana, lo stesso che legge normale della probabilitd (v. Normale,
Curva). Distribuzione gaussiana, indica talora una distribuzione empirica che
segue approssimativamente la legge di Gauss. (v. Normale, Curva).

Graduatoria. Classificazione di dati secondo la loro grandezza o intensita.

Grafico (rappresentazione grafica, diagramma). Figura costruita in base
ai principii della geometria analitica per rappresentare le relazioni fra due o
pilt variabili. Accanto ai diagrammi a coordinate cariesiane (v. Cartesiano (Gra-
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ficol) si usano diagrammi a coordinate polari, a raggi vettori, ecc. {v. anche
Logaritmico [Diagrammal). Si distinguono generalmente diagramms {V.), isio-
grammz (V.), stereogramsmi (V.) (v. anche Appendice C).

Infinitesimi ed infiniti. Le frasi « grandezza infinitamente piccola o infi-
nitesima », oppure « grandezza infinitamente grande», intese in senso assoluto,
non hanno alcun significato. '

Affinché acquistino significatoc occorre conirontare quelle grandezze con
un’altra grandezza che si assume come fermine di paragone; cambiando questa,
una grandezza infinitamente piccola pud diventare infinitamente grande e
viceversa.

Cosi ad esempio il raggio terresire puo considerarsi come infinitamente
piecolo rispetto alla distanza della terra dalla stella Sirio; e infinitamente
grande rispetto alle distanze atomiche.

Nel caso di funzioni di uma variabile, come quantith di riferimento si
assume generalmente la variabile stessa. Percid si dice che « la funzione f (%)
é infinitesima con x » se, per valori piccolissimi della variabile, essa pure as-
sume valori piccolissimi, ciog, in forma precisa, se
(1] ' Hm/(x) = 0.

x>0
Cosi ad es. le funzioni senx, 1 —cosx, log {I+4%) sono infinitesimi con x.

Quando & verificata la [1] si dice pure che «la funzione f(x) & infinite-
sima per il valore 0.

E’ molto importante la considerazione del cosiddetto ordine di infinitesimo,
anche se x tende verso un valore non nullo; precisamente, se # > 0 si dice
che « la funzione f(x) & infinifesima d'ovdine n per il valore a» se

Yim 1)

r—>a (¥ —a)®

ha valore finito e non nullo.

Se invece questo limite fosse nullo, l'ordine dell'infinitesimo sarebbe mag-
giore di #; se fosse infinito sarebbe minore di =.

Similmente si dice che la « funzione f(x) ¢& infinitesima di ovdine n PeT
il valore +oc0» se

lim 2% f ()]
x> - 00O
ha un valore finito e non nullo.
L

Cosl p. es, per @ > 1, la funzione a * — I, per x tendente verso 4 oo,
¢ infinitesima di primo ordine e la funzione a—%¢ infinitesima di ordine mag-
giore di qualunque numero assegnato.

Si dice che due quantith € ed v sono infinitesime dello stesso ovdine se il
loro rapporto tende ad un limite finito e non nullo.

Si dird invece che ¢ & infinitesimo di ordine maggiore dell'ordine di % se
g/7) ha per limite zevo, e viceversa sard infinitesimo di ordine minore dell’ordine
di 7 se il rapporto gy cresce in valore assoluto indefinitamente.

In generale si dird che un infinitesimo ¢ & di ordine » rispetto ad v se il rap-
porto g/ tende ad un limite finito diverso da zero; l'infinitesimo , che serve
per cosi dire da elemento di confronto, prende il nome di infinifesimo principale.
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Cosi, ad es., senx ¢ infinitesimo di primo ordine rispetto ad x (x essendo

. s o s , S¢ .. s
infinitesimo principale) perché ha per limite uno; Ia quantitd 1 — cos »,

per x tendente a zero, é infinitesima del secondo ordine: infatti
2

] —cosx 1 — cos? x sen x ) 1
22 A1 tcosy) | x ; L4cosx’
1
quindi il-limite del rapporto (1 — cos x)/#2 per » tendente a zero, & >

Anche per gli infiniti si pud parlare di ordini di infinito e <id in base a
considerazioni analoghe alle precedenti.

E’facile vedere che, in una somma di quantith infinitesime di ordini diffe-
renti, si possono trascurare gli infinitesimi di ordine superiore, ¢ ridurre Ia
somma al solo termine che ¢ infinitesimo di ordine pitt basso; e cosi nel caso
di una somma di quantith infinite di ordini differenti, si pué ridurre la somma
al solo termine che ¢ infinito di ordine piu akto.

Integrale. Consideriamo una funzione ¥ = f (¥), finita in un intervallo
(¢, ). Dividiamo Vintervallo in parti (non importa se uguali o no), e diciamo
A x 1a lunghezza di una generica parte. Scegliamo ad arbitrio un punto entro
questa parte: il punto d’ascissa ». Valatiamo il valore della funzione in questo
punto. Formiamo il prodotto f(¥)-A x Formiamo i prodotti analoghi per lc
altre parti in cui & stato diviso Pintervallo (4, ), e sommiamo tutti questi
prodotti, ottenendo X f (#)-A ». Valutiamo infine il limite di questa somma-
toria quando Ax tende a 0 e, conseguentemente, il numero delle parti in
cui si ¢ diviso l'intervallo (a, &) tende all’infinito. Questo limite, quando esiste
ed ¢ finito, ed & indipendente dal modo in cui si ¢ diviso in parti I'intervallo
(@, ) edal modo con il quale si é scelto in ogni parte un punto per ivi valu-
tare la funzione, si dice infegrale definito della funzione f(x) nell’intervallo
(a,bd). Lo siindica con la scrittura

f: f(x) dx

{Leggi « integrale fra 4 e b di f(#) dx»).
Per definizione dunque
B
f F@ de = lmZf(x) Ax.
a Az—o
La scrittura adottata & molto espressiva e richiama la definizione: il segno
di integrale f richiama quello 2 di sommatoria: Tespressione sotto il segno
di integrale f (x) dx richiama il generico addendo 7{x) A x deila somma-
toria; anzi quando Ax--0, Ax diviene il differenziale dx della variabile
indipendente. a e b sono ilimiti dell’integrale: a ¢ il limite inferiore, b il limite
superiore. L'integrale definito di una funzione v = f{¥) in um intervallo
(@, b} esprime la quadratura del diagramma della funzione in tale intervallo:

S:f:f{x)dﬂ;.

Potremo anche dire che lo spazio percorso da un mobile in un intervallo
di tempo uguaglia I'integrale definito della velocith in tale intervallo; che il
lavoro di una forza, quando se ne sposti il punto di applicazione nel senso
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della forza, eguaglia l'integrale definito della forza. Altri significati geometrici
meccanici, fisici, ecc. dell’integrale definito c¢i sono offerti da altri problemi
geometrici, meccanici, fisici, ecc. che portano al limite fondamentale del cal-
colo integrale,

Mentre il problema fondamentale del calcolo diflerenziale consiste nel cal-
colare la derivata di una funzione data ad arbitrio, il problema inverso del
precedente consiste nella determinazione di wna funzione la guale abbia per
derivata una funzione f(#) data comunqgue.

Questo problema forma l'oggetto del calcolo integrale. Esso si sa risolvere
soltanto per taluni tipi di funzioni 7 (x) come ad esempio le funzioni razio-
nali; se invece f(x) é funzione irrazionale e trascendente, la soluzione si pud
assegnarc solo in casi particolari. Cosi ad es. se

SCI1 A&

fiv) =

il problema in questione non si sa risolvere.

Comunque, diciame, in generale, F (x) una funzione la cui derivata valga
f{x), cioé
{11 DFE(x)y =7, OVVEro ar (x) = f(x) dx.

Da una proprieta delle derivate risulta allora che se la funzione F ()
soddisfa alla [T, vi soddisfa pure la funzione F () + C, ove C & una costante

arbitraria.
Si pud anzi dire che, viceversa se la funzione F (¥) soddisfa alla [1], ogni

altra funzione che soddisfa alla {17 & data da F (x) + C, ove C & una costante

qualsiasi.
Percio si pud dire che la funzione F (x) che soddisfa alla [I1 & determi-

nata a meno di una costante additiva arbitraria.
Una qualunque delle funzioni che soddisfano alia [i] si indica con la no-

tazione
(23 [i ax,

e'si chiama integrale indefinito di f(x), od anche primitiva di f(»). In altri
termini, la notazione [2] indica tutte le funzioni che hanno f(x) per derivata.
Dalle [1] e £2] si ricava subito che le due relazioni

(3] AF (x) = [(x)dx ;  F(x) = [} (%) dx + costante
sono equivalenti, e ne seguono senz’altro queste altre:
(4] [aF () = F(x) +cost. ;4 [t de = (@) ax

le quali esprimono che i due operatori &, f , di differenziazione e di integrale

indefinito, si elidono (prescindendo da una costante arbitraria) se applicati
successivamente. (Cfr. B. TNz, Analisi Matematica, Mariani, Milano, 1945,
parte I, pp. 236-38; . Graccarp: e T. Boaero, Lezioni di Malematica Gene-

rate, Viretto, Torino, 1949, pp. 238-40).

Interpolazione. Operazione mediante la quale si determina il valore di
una. funzione in un punto interno ad un intervallo conoscendo i valori che la
funzione assume negli estremi dell’intervallo stesso.
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Considerando la funzione intera di grado =
(13 fa) =agx® Fa v gy %+ by, (ag=~0),
essa contiene n-4-1 coefficienti, dei quali qualcuno (tranne ag) pud essere nullo,
Per determinare tale funzione, cioé per calcolarne i coefficienti, occorrono quin-
di #4-1 condizioni indipendenti atte a tradursi in altrettante equazioni che
leghino gli #4-1 coefficienti incogniti.

La condizione piu semplice consiste nell’imporre che la f(#) assuma un
dato valore u, per un dato valore x, della variabile, il che si traduce nella

eguaghanza

1

# o
Uy = dg Xy + Gy ¥y i F @y Xy - ay

Sotto forma geometrica cid equivale a dire che il diagramma della fun-
zione f (%) passi per il punto (xg u,). Un’altra condizione consiste nell'im-
porre, p. e., che per un dato valore x;, la derivata di /(x) assuma un wvalore
assegnato v, ed allora si avrebbe

fi—] n—2

Uy = # 4y Xy + (n—1) ay &y + o a—
Ci6 premesso ¢ facile provare che esiste una ed una sola funzione intera di
grado », che per =41 valori distinti xg, #,, ...., 7, della variabile assume

i valori arbitrariamente assegnati uy #,, ...., u,. Tale funzione si puo rap-
presentare con la formula di interpolazione di Lagrange (1795)

' (x — ) (x —xy) . (x —2y)
2 = 124 -
21 Fla) =1 {2y —— 2} (g — %) o. (¥g — %)
L (v —wg) (& — ) oo (v — 27) N
EC R P g S
Lo, - (v —xg) (x — =) (v — ) .
(Fp —xg) (7, — 2p) ooe (2, — Fp—)

La[2] ¢ una generalizzazione della formula d’interpolazione lineare, e pre-
cisamente se si suppone che la f{x) sia di primo grado e che se ne conoscano
i valori corrispondentemente a due valori diversi della variabile, cioé se sl fa
# = 1, la [21 viene a coincidere con la formula d'inierpolazione linearve.

Per n = 2, si ha la cosiddetta formula d’inferpolazione parabolica perché

il diagramma di f(») risulta una parabola.
La [2] si pud scrivere sotto altre forme: fra esse & molto notevole Ia se-

guente dovuta a Newton (1681):

fx) =dg+ 4, —x) + A, (x —x) & — %) T .o )
wF Ay r—a) (F—axy) o (F—x )

ove Ag Ad,,4,,..,4, sono costanti da determinare.
Esse st possono ricavare successivamente nel modo seguente: ponendo
intanto x = =x; si ha 44 =f(#); ponendo poi » = x, risulta

flag) =) + A, (x, —x,)

da cui si ricava A,.
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Ponendo poi & = x3 si ottiene

g =f(x1)+< ) o, 1E )(x3~x1>+/12(x3~x1) (3 — )
1

Jv"l — x2 x2~27

da cui si deduce A,. )

In modo simile, ponendo » = %, siricava Ag e cosi via.

e espressioni 4,,A4,, Ay sono state chiamate da Ampére (1826) fun-
zioni interpolari di ordine 1,2, 3, ... di f(x).

Nel caso in cui i valori 1, X3, Xz, ..., ¥, s0no 1 termini di una progres-
sione aritmetica, dicendo % la ragione si ha: Ro— ) = h; xg——xy, =k, ...
s Fgr— =20 xy—xy =2 h; xg—x, = 3k, ... ecc.

E ne segue

Ay = — U () — / (xy)]
1
Ay = 2 172 [ lzg —27F () + F ()]
Ag = P hs'[f(xq,) — 3 (xg) + 3/ (%)) —f(x9], ecc.
Posto poi

Af(a) =Flo) — /() 5 Aflr) = flrd —F (&) s o
A2fix) = Af(s) —Af(r) 5 A%f(r) = Af (g — AJ((xy, ecc.

si avra
Af(xy) A% f (x,) . A3} (x)
DT BT e T
e quindi ]

B ¥ = ¥ — /x-—xl _ A% f (x)
f(”v’)—f(’ﬁ)‘.‘-TAf(x)%— PR 1)“—+

- \ )
X"‘—ZI x—xl x-—xl
4= — (2.

i {__*x—-xl — (r— 1)} m———An f ()

r

7 n !

che & chiamata formule dinterpolazione di Newlon.

11 problema dell’interpolazione pud quindi essere precisato nel seguente
modo:

Sia f{#¥) una funzione della variabile ¥ che in »g %, ..., ¥, , assume i
valori vy, ¥, .., ¥y, € ¢ una qualsiasi funzione che coincide con f in x,,
Zys e, &y ;> allora la o dicesi una funzione inferpolante di f, ed il processo di
sostituire alla / la 4 (in una dato intervallo) prende il nome di interpolazione .
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Istogramma (lotés = lela). Rappresentazione grafica nel piano, costruita
secondo i principii della geometria analitica, in cui le frequenze delle singole
modalita del fenomeno sono raffigurate per mezzo di aree. Si impiega preva-
lentermente per raffigurare distribuzioni di frequenza. In tal caso I'intera super-
ficie del grafico rappresenta la totalith delle frequenze e una data area rettan-
golare la frequenza dei valori compresi nell’intervallo della variabile indipen-
dente che corrisponde alla base del rettangolo (Esempi: Tavv. 145, 149, 238,
246, 249 e 278).

Quando la scala orizzontale & suddivisa in intervalli uguali, la frequenza
dei valori compresi in ciascun intervallo é proporzionale tanto alla superficie,
quauto all’altezza di ciascun rettangolo. In tal caso si puo indicare sull’asse
verticale una scala di frequenze. Se invece la scala orizzontale procede per
classt disuguali, una scala verticale non avrebbe alcun significato. Allora, per
rendere possibile I'interpretazione numerica del grafico, si pud procedere in
uno dei modi seguenti: 4) rappresentare con un quadrato I'unitd di superficie
equivalente a un dato numero di casi o a una data frazione della superficie to-
tale: &) eseguire il grafico della « densitd delle frequenze », In corrispondenza
del valore medio {0 mediano) di ciascuna classe, si eleva un’ordinata di altesza
proporzicnale alla density media delle frequenze nella classe, cioé al rapporto
fra frequenza totale nella classe ed ampiezza dell’intervallo.

iNella Tav. 278, benché¢ I'ultima classe sia molto pit ampia delle prece-
denti (da 100 a oltre 200 mc.), la base del rettangolo é stata posta, per ragioni
di spazio, uguale a quella delle classi di5 mec. Percid il rettangolo che rappre-
senta la frequenza dei consumi compresi nell’ultima classe non ja parte del-
Pistogramma di frequenza. 1 tre grafici rappresentano dungue 'andamento della
densita delle frequenze solo nell’intervallo da 0 a 100 mc].

Limite di una funzione. Data una funzione [ (#), ove x varia in un certo
intervallo, si dice che i{ limite di f (%}, per x che lende ad a, vale I, se, scelio ad
arbitrio un numero positivo &, piccolo a piacere, si pud trovare un altro nu-
mero positivo 4 tale che, per #u## 1 numeri x del dato intervallo, diversi da g,
e che differiscono da «, in valor assoluto, meno di %, ciod tali che

mod (x -——a) <<k, risulti mod {f {#) — ] < =
Tn tal caso si scrive
Hm f{x) = .
S i 4

Sidice poi che lmf{x¥) = +oo, quando scelto ad arbitrio un numero
x> a .
positivo A4 (grande a piacere), si pud trovare un altro numero positivo % tale

che, per fufti i numeri x del dato intervallo, diversi da a, e per i quali
mod (¥ —a) < &,
risulti
I{x) > 4.

Logaritmi, Se 2 ¢ una quantith positiva, diversa da 1, ed 4 una quan-
tith positiva qualunque, si chiama logaritmo in base a di 4 quell’esponente x
tale che a* valga .4, cioé quella quantith di x che soddisfa all’equazionc espo-
nenziale a* = 4.

Per indicare che x ¢ il logaritmo in Lase a di A4, si scrive: r == log, A.
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E' ovvio da quanto precede che l'identiti fondameniale dei logaritmi ¢
af"ga 4 = A

Le proprieta clie discendono dalla definizione di logarito o sono:

1} 11 logaritmo di una potenza qualunque della base del sistema di lo-
garitmi ¢ I'esponente.

2) 11 logaritmo di 1 in qualsiasi base vale 0.

3) 11 logaritmo della base del sistema di logaritmi vale 1.

4) 11 logaritmo di un numero negativo non esiste {nel campo dei nu-
meri reali).

5) Se la base ¢ maggiore di I, il logaritmo di un numero & positivo o
negativo, secondo che il numero & maggicre o minore di 1,

6) log 0 = — co; log oo = co.

7) Selabaseé >lesed > B, siba log, 4 > log, B. {Vedi funzione
esponenzizle).

Logavitmi di Briggs (briggiani, decimali) sono logaritmi di tase 10, i quali
hanno il vantaggio che, dato un numero scritto in forma decimale, il suo loga-
ritmo in base 10 contiene una parte intera (caratteristica) che si determina
immediatamente, ricordando che il logaritmo di 10 ¢ 1 e i logaritmi delle suc-
cessive potenze di 10 sono 2, 3, 4, ecc. 11 logaritmo dil & 0. T.a parte decimale
del logaritmo {mantissa) si ricava dalle apposite tavole.

Logavitwi meperiani o naturali (da NEPERO, ]. NAPIER, matematico in-
glese inventore dei logaritmi, 1550-1617), hanmo come base il numero irrazio-

l "
nale e = 2,71828..., che & il limite a cui tende Vespressione (I + ——) per
1 tendente all’infinito. 1

Logaritmico, D agramma. Grafico, in cui come unith di misura
su un solo asse o su entrambi sono presi i logaritmi anziché i valori
originali delle variabili,

Si hanno cosi diagrammi @ scala semi-logaritmica (o a semplice scala
logaritmica) orizzontale o verticale, e diagrammi a doppia scala logarit-
mica. La costruzione di diagrammi logaritmici ¢ facilitata dall’uso di
apposita carta millimetrata in cui sono tracciate le linee cotrispendenti
‘al numeri naturali o a potenze di 10, con Vindicazione &i tali numeri;
le distanze delle linee dall’origine sono proporzionali ai logaritmi. Esempi;
grafici a scala orizzontale logaritmica: Tav. 157; grafici a scala verticale
logaritmica: Tavv. 4, 71, 97, 189; grafico a doppia scala logaritmica:
Tav. 253.

Logistica, Curva. Con riferimento ad un gruppo chiuso di popolazione
si indicki con ¢ (7) la popolazione al tempo » e con P {* -+ %) la popolazione
al tempo x 4 k.

La differenza fra p{x -+ %) e p (¥) sard costituita dall’eccedenza dei
nati nell'intervallo 2 sui morti nello stesso intervallo.

Se la durata / che si considera & piccolissima, si pud ammettere che tanto
i decessi quanto le nascite verificatesi nell’intervallo (¥, x+%) siano propor-
zionali a p (x) ed a .
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Percid sard lecito scrivere approssimativamente:
No delle nascite fra # ed -+ h = N {x)p (2)
No dei decessi fra x ed x4+ 4 = M{x)p(x) A
avendo indicato con N () ed M {a), rispe{tivamente, 1 coefficienti grezzi dj
natalita e mortalita.
Si avra dunque
PETAZLE pmwm — M)

e nell'ipotesi che alle funzioni introdotte sianc applicalili tutte le operazioni
di calcolo, passando al limite per 2-+0, si avra

(1]

pix) TN
[2] o (%) = N (x) — M (%),

dove ¢ (¥) ha significato di fasso istantaneo di accrescimenio (0 di sviluppo)

di una popolazione.
Supposto che
N =a—bpy) ; M@ =d+{p@®
st otterrd (posto 4 —ma—d; B=b+ f;, A>0; B>

(3] @ (x) = 4 — B p(x)
oVVverosia
[4] P x) =Aplx)—Bp*(x).

La [3] rappresentia formalmente V'ipotesi del Verhulst inerente al tasso
istantaneo di accrescimento della popolazione.
Posts” A/B =, Tintegrazione dela [4] da
(5] SN -
; ALy =
? P i) 1+ re—4x

che é equazione della « curva logistica » secondo Verhulst.

(Cfr. P. F. VERUULST, Notice sur la lot que la population suil dans son
aceroissement, in « Correspondance math. et physigue de I'Observatoire de Bru-
xellesw», t. X, 1838; ID., Recherches wmathématiques suy la lol d’accvoissement de
la population, in « Mémoires de PAcadémie Royale des Sciences», t. XXIII,
1844: 1d., Deuxicme mémoire suv la loi d’accyoissement de la population, ibidem,

t. XXX, 1846).
Se in luogo della [3] si considera per il tasso istantaneo di sviluppo della

popolazione
| B

bz}’

la 18] & Vequasrione differenziale del movimenfo della popolazione che, integrata,

porge

61 g ix) =A-—mp(x) —

7 | () = at —2 "
¥) = a f —————me
7] P . I &~ me—1*
avendo posto 4
—_— —]—ﬁ ; ——:[}:i@ [8>O(>0
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La {7} é I'equazione della « curva logistica » secondo K. Pearl e L, J. Reed,
che comprende come caso particolare {x = 0; m = A; vy = A) quella di Ver-
hulst. (Cfr. R. PEaRL e L. J. REED, On the vate of growth of the population of
the U.5.A. since 1790 and its mathematical vepreseniation, in « Proceedings of
the National Academy of Sciences, vol. VI, 1920: Ip., On the mathematical
theory of population, in « Metron», vol. IIT, N. 1, 1923; 1. PEARL, Studies in
Fatmsan biology, Baltimere, 1024).

[Per ulteriori generalizzazioni cfr. F. Graccarpi, Sulla vappresentazione
Leorica del movimento delia popolazione in un ciclo di espansione, in ¢« Rivista
internazionale di scienze socialin, marzo, 19341,

La curva logistica & stata ideata per rappresentare la legge di evoluzione
di una popolazione (e in genere di una specie vivente) in base alle ipotesi {cfr.
[41) che, da una parte, la popolazione tenda, rispetto al tempo, a moltiplicarsi
con legge esponenziale e che, d’altra parte, a tale sviluppo si opponga una
resistenza proporzionale al quadrato della popelazione. Questa resistenza ¢ da
intendersi come costituita dalla limitazione dei mezzi di sussistenza.

Media (moyenne, Durchschnitt, avevage). Una delle caratteristiche fonda-
mentali dela distribuzione di frequenza (V.) e ciog quella che indica la fendenza
centrale (il centro di gravita, la zona di addensamento delle frequenze, ecc.)
della distribuzione. Fra le medie pil usate sono la media aritmetica (V.y, la
noyrma O moda (V.) e la mediana (V). Altre medie sono: la media geometrica,
la wmedia armonica, ecc.

Mediana (valore mediano o centrale). In una successione non crescente
o non decrescente, ciod tale che ogni dato della successione sia non inferiore
(=) o, rispettivamente non superiore (<) al successivo, si dice mediana o va-

lore centrale quel valore che bipartisce la successione, cosi che una meth dei
termini gli rimanga non inferiore e Paltra metd non superiore. '

Medie, Proprieta delle. Si consideri I'espressione generale:
. . ,

. - ,
Y a” —
i==1 !

] ﬁ/[m ==
K]

in cuia; rappresenta 1’2257 dato statistico (f = 1,2, ..., %) ed # unnumero
; rapp

reale qualunque, essendo a; > 0. . o
51 dimostra che la {1] & un valore medio, cioé che il suo valore numerico

risulta in ogni caso non inferiore al piti piccolo dei dati e non superiore al pin !

grande di essi. i
Inoltre 3, & funzione crescente di m, sicché p.es.: M, > M,,_, ed in

particolare,

M, > M, > Mg> M__ .

Y

Ma per m =2 ¢

cioé M, & la media quadratica.
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Per m =1, si ha

1m
E (lf
M, = =1
1
qL
cioé M, ¢ la wmedia ariimetica.
Per wm = — 1, risulta
” —1
—_—
Z C&i
;=1 7z
M_, = \: = ,
Y 7 z”': 1
i=1 &4

cioé M_, & la media avmonica.

Risulta ancora che
k3

im M, = My = | ay-a,....a,
1H=>0
cioé My & la media geometrica.
Proprietd fondameniali della media aritwmelica sono:

1) Quella risultante dal principio di minimo, ossia di rendere minima
la somma dei quadrati degli scarti Jlinear:;
29 Quella di rendere nulle la somma algebrica degli scarti lingari.

Analoghe proprietd competono alle altre medie quando si considerino, in
luogto degli scarti lineari, scarti quadratici per la media quadratica, scarti loga-
ritmici per la media geomefrica, scarti inversi per la media armonica, ecc,

In alire parole:

rende minima la somma dei quadrati degli scaréi qua-
la media quadratica dratict, -

rende nulla la somma algebrica degli scarti guadratici,

rende minima la somma dei quadrati degli scarti loga-
la media geometrica vitmict, :

rende aulle la somma algebrica degli scarti logaritinici,

rende minima la somma dei quadrati degli scarti snversi,
la media armonica

rende #ulla la somma algebrica degli scarti inversi,
ecc.

Si pud verificare subito che
1 7o 1 # -
—— z (a,— ——11f1)2= —_ 2 aig - IWIZ——Q Mlz = ﬂ’irzz—Mlg
Hog=1 o=
(e quindi M, > M,).

La relazione ora scritta pone in evidenza che la media dei quadrati degli
scarti lineari & uguale alla differenza fra il quadrato della media quadratica
ed il quadrato della media aritmetica degli scarti medesimi.

Alla quantitd

X (@, — M,)?

it o VMg — M2

g =
n

si da 1l nome di scario quadraiico medio. ¢ & un indice di dispersione.
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La media tra somme di potenze di espowenti m ed m— 1 {con m intero)

& ecspressa da

”
2 aim

Sy =~ (Schlomilch)

Z aim—-i
41

che siriduce alla media avitinetica per m = 1, alla media armonica per m = 0
ed alla media antiarmonica per m =2 .

Minimi quadrati, Metodo dei. Sia y = f (») la funzione perequatrice
prescelia per un fenomeno di cui si conosca una successione Y1 Vo ey ¥y di
dati corrispondenti ai valori =z, Hg s een s ¥y della variabile.

Se alla » nella funzione, si attribuiscono i valori Xy By eoen,y Hy, la fun-
zione assume valori che indichiamo con f;, fy, -.., f,, rispettivamente.

Il criterio fondamentale del metodo sta nel porre la condizione che i va-
lori y; con 7 variabile da 1 ad # ed i corrispondenti f; devono essere tali che
la somma dei quadrati delle loro differenze risulti minima, cicé

"
1] 2 {(¥; — fi)* = minimo.
im=1

Nel primo membro compaiono le costanti della funzione f da determinare,
Se s’'indicano queste con a, b, ¢, .... si vuole che esse riescano tali che ri-
manga soddisfatta la condizione precedente. '

Indicando con F{a,b, ¢, ....) il primo membro della (11, deve essere

Fla,b,c,..) = minimo,
Si tratta di costruire le eguazioni
&£ &P 0 - S

; =0 ; ...

$a N R Y
che sono in numere pari alle costanti da determinare,
Si ha, ciod, un sistema di equazioni perfettamente determinato, la cui
risoluzione fornisce i valori delle costanti.

Moda (v. Norma).

Modalita (di un carattere). Forma o modo particolare di essere di un
carattere. Per esempio, sono modalith del carattere « sesso»: maschio e fem-
mina; del carattere « stato civile»: celibe, coniugato, vedovo, divorziato.

Per i caratteri misurabili si pud parlare di éinfensita anziché di modalitd,
essendovi fra le varie modalith di tali caratteri una diffierenza di grado e non
di qualitd. Per esempio, il carattere « numero dei figlis {di una madre) puo
assumere le intensith (i valori) O, 1, 2, 3, ecc.

Natalita, Rapporto fra nati (vivi oppure vivi e morti) ¢ popolazione.

Norma (o moda). In una distribuzione di frequenza, valore o classe, a
cui corrisponde la massima densith delle frequencze, se la variabile assume solo
valori discreti (variabile discontinua) la norma ¢ il valore che si osserva il mas-

simo numero di volte. Se la variabile & continua e il campo di variazione &
diviso in n classi uguali, & classe normale quella a cui corrisponde il massimo

di frequenze.
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Normale. (Curva normale di frequenza). La curva di equazione:

N —(x—4)
y o= . e 267
' 6V2n
dove:
N & il numero totale delle osservazioni;
A ¢ la media aritmetica delle osservazioni:
¢ & lo scostamento quadratico medio;

¢ la base dei logaritmi naturali.

Sono sinonimi di curva normale di frequenza: curva normale di distribu-
zione; curva di probabilita. La curva normale ha forma di campana, & sim-
metrica rispetto alla media, con punti di flesso in corrispondenza di 46 ¢ g
dalla media.

I

Approssimativamente 689, della distribuzione & incluso neH’intervaHoi

4 + o ,mentre 99,7% & incluso nell’intervallo 4 +3a.

(Percid si usa dire che, se il fenomeno osservato segue la legge normalce,
¢’¢ la ¢ certezza pratica» che un elemento della distribuzione preso a caso
sara incluso nell’intervalle 4 --3¢).

Ia curva normale é largamente usata per I'importante proprieth di essere
un’ottima approssimazione di numerose distribuzioni osservate statisticamente.

Neosologica, Nomenclatura (viceg = wmalattia). Elenco di malattic,
compilato generalmente per scopi di classificazione statistica (v. § 23).

Ogiva di frequenza, o poligono integrale di frequenza. Rappresentazione
grafica della distribuzione integrale di frequenza. Data una tavola che indichi
le frequenze yy, ¥,, ..., ¥, deivalori compresi fra x, e ¥, e v e x,, LA,
e x,, la distribuzione integrale di frequenza indica le frequenze totali P, = Vi
Py =y + Yoouu, Py =y + ¥y F ... + v, deivalori inferioria x,, #,, ., 4,
P, & evidentemente il totale delle frequenze.

In un grafico cartesiano (V) la successione P, P,, ..., P, non & mai de-
crescente; anzi é sempre crescente se tutti gli ¥ sono maggiori di 0. Per # ab-
bastanza grande, e quando la distribuzione di frequenza originale & piuttosto
regolare, il poligono integrale di frequenza si avvicina sensibilmente a una
curva continua, l'ogiva.

Generalmente P, si pone nel grafico uguale all’unitd: cid permette fra
Paltro di trovare immediatamente la mediana, che non é altro che 1’ascissa
del punto di intersezione con l'ogiva di una parallela all’asse X passante per
1/, P, . Analogamente si trovano i quartili, i decili, ecc. (v. §15 e Tav. 19).

Esempi di rappresentazione grafica della distribuzione integrale di fre-
quenza:

@) a scala naturale: Tav. 48; )
b} a scala orizzontale logaritmica: Tav, 157;
¢) a doppia scala logaritmica: Tav. 253.

Ordinata (v. Carfesiano [Grafico)).

Perequazione. Procedimento che ha lo scopo di livellare (rendere regolari)
successioni statistiche o distribuzioni di frequenza. Distinguiamo perequazioni
grafiche, perequazioni meccaniche ¢ perequazioni analitiche. La perequazions
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grafica consiste nel rappresentare graficamente il fenomeno e nel sostituire alle
spezzate fornite dai diagrammi o dagli istogrammi, curve continue disegnate
a occhio che, mentre eliminano Ie irregolaritd accidentali, mettono in luce
I'andamento del fenomenos. L.a bevequazione meccanica, 0 aritmetica, detta anche
perequazione per wmedie mobili, consiste nel sostituire a ciascun termine della
successione la media dei tre, cinque, sette... termini, rispetto ai quali guel
termine & centrale. _

Pevequazione analitica. Se indichiamo con Xgs ¥y wen, Xy, le modalith di
un determinato carattere e con Yo, ¥y, -, ¥* le frequenze statistiche corri-
spondenti, e se ammettiamo che j dati siano affetti da errori accidentali, la
perequazione analitica consiste nel costruire una funzione ¥ = f (%) che per
1 diversi valori di » dia i valori pia probabili di y, supposti eliminati i fat-
tori perturbanti (v. § 10, 1950). '

Per ridurre al minimo Iarhitrariety di una perequazione essa suole essere
controllata, nell'ipotesi fatta, in base ai presupposti del calcolo delle probabi-
lith; precisamente il criterio da seguire & quello di sostituire alle frequenze os-
servate f, altri numeri f, che abbiano un andamento regolare e tale, inoltre,
che gli scarti ', — f, presentino tutte quelle particolariti che attendibilmente
si presenterebbero qualora i numeri fr fossero effettivamente le probabilith
richieste. :

7 o numero di Ludolf. Simbolo indicante il rapporto fra la circonferenza
e it diametro di un cerchio (r = 3,14159..).

7. Simbolo demografico-attuariale per « vita mediana » {o probabile) al-
Peta ». E’ il numero di anni che devono passare perché [, sopravviventi si
riducano alla meta.

Poligono di frequenza. Rappresentazionc grafica di una distrvibuzione
@i freguenza (V). Se per ogni valore osservato della variabile indipendente
#1+ ¥g, --o, ¥y slrappresenta con un segmenio (3¢ : ¥ss onrs ¥y ) la corrispon-
dente frequenza, si otterri una successione di punti di coordinate (x394)
(¥g Vo) s vons (Hn ¥ ). Congiungendo i punti contigni si ottiene una spezzata
che, insieme all’asse X ed eventualmente alla prima e all’ultima ordinata,
racchiude una superficie poligonale.

Poligono inlegrale di frequenza (v, Ogiva).

Probabilita. Diamo tre diverse definizioni:

1) Sia @ il numero totale dei modi, escluderntisi a vicenda ed ugual-
mente verosimili, in cui pud presentarsi un evento in determinate condizioni.

Se m di questi modi (o casi o eventualitd) sono designati come 'evento 4,
allora la probabilita (matematica o priort) dell’evento A in quella circostanza
8 —J::— . Per esempio, se si deve estrarre una pallina da un’urna contenente
due palline bianche e tre rosse, la probabilita di estrarre una palla bianca.é
i e la probabilitd di estrarne una rossa & .

o

{Questa definizione contiene una tautologia in quanto « ugualmente vero-
simile » significa ugualmente probabile; tnttavia il significato intuitivo di pro-
babilita & utile)
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2} Se in una serie casuale di » prove di un evento, con m favorevoli,
. e oy st N . .
il rapporto —— ha il limite P allorché = cresce indefinitamente, allora P &
-

la probabilith dell'evento m. (uesta affermazione si puo modificare nel senso
"
che, se & praticamente certo che — & approssimativamente uguale a P sllor-
7
ché n é molto ampio, allora P & la probabilith del’evento m2.
3) Un terzo tipo di definizione é basato su talune affermazioni assio-
matiche, la cui applicazione a situazioni particolari ¢ lasciata alla abilithd dello

statistico.

Se in una serie di N elementi, # sono considerati elementi A, allora la
probahbilith che un elemento della serie sia A ¢ #/N.

Tutte le definizioni suindicate presentano difficolth logiche o pratiche,
ma nelle usuali applicazioni danne di solito i medesimi valori numerici. |

Probabilitd empirica o « a posteriori». Se in una serie di prove un
evento si & verificato » veolte e non si & verificato m volte, la probabilita che
esso si verifichi nella prossima prova ¢

”

w4 T

Nel determinare la probabiliti pinpivice si ammette che non esista alcuna
informazione sulla probabilita del verificarsi dell’evento all’infuori delle prove
passate. La probabilith per un individuo di sopravvivere ad una qualsiasi eth,
basata sopra una tavola di mortalitd, ciod su csperienze passate, & una proha-
bilita empivica.

Prolificita. I.’essere prolifico, I'avere moiti figli. Nel presente AManwuwle il
termine prolificitd & usato normalmente in senso pit® ristretto, e cicé di numero
complessivo di figli nati entro una certa et della madre o entro una certa
durata del matrimonio, riferito al numero delle madri o dei matrimoni esistenti
al principio del periodo di osservazione o in alitro momento. Sull'impiego dei
termini fecondita, fertilita, ecc. si veda la voce Feeondita.

Protogenetica o protogenesica, Curva o tavola. Mostra la frequenza
delle prime nascite in funzione del tempo trascorso dal matrimeonio ed even-
tualmente di altre variabili. Termine introdotto dal KxrBss. '

Quartili. Primo quariile & quel valore che, in una successione di dati posti
in ordine crescente di grandezza & preceduto da 1/, dei casi e seguito da 3/,
Secondo quariile, coincide con la mediana (V.). Terzo quartilz & quel valore che
nella successione suindicata & preceduto da %/, dei casi e segnito da 1/,

a . Simbolo demografico-attuariale per « probabilith di morte all’etd x»,
secondo una data tavola di mortalita {cfr. £ §}.

Rappresentazione grafica (v. Caviogramma; Diagramma; Grvafico; Isto-
gramma; Steveogramma).

Reddito medio & quello che risultercbbe attribuito a ciascun individuo
della collettivitd se il reddito totale venissc egualmente distribuito. Onde per-
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venire ad una sua valutazione si assuma la curva di ripartizione totale (del
Pareto} di equazione

7

A
1] N = v, 1
[1] (%) Gras (o > 1)
Poiché — 4 N () ¢é il numero di persone il cui reddito & compreso fra
aN '
yed ¥-+dy e — -—&quello delle persone aventi il reddito », la som-
k4
ma dei redditi superiori ad » sarh rappresentata dall’ordinata della curva
anN
[2} Rx) = — xr____(.ﬂ.dﬂ:.
dx
x
Essendo
d N (%) «
= — N ()
X ¥+ a

si avra, a calcoli fatti,

(& + a

R(x) = N(x)._o'__—_i___
w—1
Se ¢ ¢ il minimo imponibile la precedente espressione diviene

T R (c) %+ a
Leds N (b} = o — 1
rapporto che esprime il reddito medio quando non si tenga conto dei redditi
inferiori al minimo imponibile.

Scarti (scostamenti o deviazioni) sono chiamati le difference tra ogni va-
lore osservato e la media aritmetica dei valori. La media aritmetica degli
scarti quadratici corrispondenti a quei valori sard nulla, se tutti i valori sa-
ranno eguali fra loro e sard, fra l'aliro, una funzione crescente degli scarti
numerici. Poiché misura Ia diseguaglianza media dei valori rispetto al loro
livello medio, lo scarto potrd anche essere assunto come un indice del grado
di dispersione (o della variability). _

Scostamento {v. anche Errore). Scostamento semplice medio, ¢ la me-
dia aritmetica dei valori assoluti (presi cioé tutti di segno positivo) deghi
scostamenti di # termini dalla loro media aritmetica. Se #;, %,, ..., ¥, SO0
i valori osservati e M Ia loro media aritmetica, lo scottamento semplice me-
dio & dato da:

ki
2 !X,_.; - M]
g =1
7

Nel caso di una distribuzione di frequenza in cui uno scostamento generico
x; ~— M si presenta con la frequenza v; si ha invece:

"
Z Ix,; _ Ml Vi
=1

£
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Scostamenio quadratico medio (6), errore quadratico medie, deviazione stan-
dard (Ecart quadrvalique, mitilever Fehler, standard deviation); & la media qua-
dratica degli scostamenti lineari dei dati »; ({=1, 2, ..., «#} dalla loro
media aritmetica. Se =z, x,, ..., ¥, sono i valori osservati e A7 la loro me-
dia aritmetica, lo scostamento quadratico medio é:

"
Z {’Vi -_ IW)?‘
G = i=1
2

e nel caso di una distribuzione di frequenza:

H
2 (,1-’1; —_ 1'1_/[) 2 Vi

i==1

Sovraffollamento. Addensamento di numerose persone in piccolo spazio
di abitazione. Si considera generalmente sovraffollata un’abitazione in cui vi
siano almeno due persone per stanza.

Speranza media di vita, vita media all’etd x (vi¢ moveune, wmitileve Le-
benserwartung, complete expectalion of life) rappresentata dal simbolo ¢, Con
riferimento a una tavola di sopravvivenza, ¢ il numerc medio di anni di vita
che rimangono agli , sopravviventi all’etd ». Supponendo che tutti i decessi
in una ‘clasée di etd siano concentrati a meta dell’intervallo, &, approssima-
tivamente;

1 {x+f + lx+2+ e —}—".Zm._'_ol

2 Iy

€y =

In una popolazione stazionaria la speranza media di vita all’'eta 0 (5?0),
& eguale al reciproco del tasso medio di mortalita (v. § 14).

“ Standard deviation ,, (v. Scostamento quadralico medio).

Stereogramma. Rappresentazione grafica, nello spazio a ire dimensioni,
costruita. secondo i principii della geometria analitica, in cui le intensitd del
fenomeno considerato sono rappresentate mediante figure solide. Tale rappre-
sentazione si pud usare anche quando si tratti di un fenomeno considerato in
funzione di una sola variabile, benché in tal caso sia pitt semplice ricorrere al
diagrammi. E’ invece la rappresentazione pin efficace di un fenomeno visto
in funzione di due variabili. Fer esempio, volendo rappresentare la frequenza
dei matrimoni in funzione dell’eth degli sposi e delle spose, si traccerd su un
piano orizzontale una rete di coordinate delimitanti un certo numero di ret-
tangoli che corrispondono a una data combinazione di classi di eth (per es.:
sposo 25-30, sposa 20-23). Sopra ogni rettangolo si erige quindi un prisma di
volume proporzionale alla frequenza della combinazione matrimoniale consi-
derata. I.’insieme di tutti i prismi costituisce lo stereogramma. Facendo di-
ventare infinitamente piccoli i rettangoli base, e infinitamente grande il numero
delle osservazioni, la superficie esterna dello stercogramma pud avvicinarsi a
una superficie curva continua.
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Unimodale. Avente una sola moda 0 worma (V.). Dicest di curve di fre-
quenza aventi un unico massimo, per contrapposto alle curve zevomodali, bimo-
dali, plurimodali.

Variabile. Grandezza capace di assumere un numero finito o infinito di
valori.

Variabile casuale (o aleatoria) & una grandezza X che pud assumere
in una prova uno dei valoti i, ¥,, ..., ¥n secondoché si verifichi rispet-
tivamente uno degli eventi fwcompatibili E W E,, ..., E, di probabilith

Z

PrsPoys s Py, taliche Zpg = 1.

§=1 .
E’ una variabile casuale p.es., il punto che si presenta quando si lancia
un dado; essa puo assumere ivalori 1,2, ..., 6 ciascuno con probability 1/6;

gli eventi che si considerano sono incompatibili e la somma delle loro proba-
bilitd & wno.

L’esame di qualunque gioco pud ricondursi alla comsiderazione di una
variabile casuale; di piu la nozione di variabile casuale ¢ fondamentale per
tutte le questioni a cui il calcolo delle probabilith possa applicarsi.

Valore medio di una variabile casuale &, per definizione, la sommader1 pro-
dotti dei valori che essa pud assumere per le rispettive probabilith; percio

F i
M {‘Y) =X Ps Fs -
s=1
Variabile statistica. Grandezza che assume in una data distribuzione 1
valori ), %y, ...., ¥, con le frequenze y,,¥;. ..., ¥, .

Variabilita (od anche dispersionz) & detta — nel linguaggio tecnico delle
scienze in cui si applica il metodo statistico —— la proprieta che presenta un
fenomeno (od un carattere) di assumere differenti valori o qualith. Se i feno-
meni ed i caratteri sono suscettibili di valutazione si calcolano anche indici
idonei a misurare il grado di dispersione.

Vita media (v. Speranza di viia).

Vita mediana, vita probabile {rwr,), in una tavola di sopravvivenza. Nu-
mero di anni che deve passare perché [, sopravviventi di etd » si riducano
alla meta. '

Vita probabile {v. Viia mediana).

Zeromodale, non avente moda o norma. Dicesi di curve o distribuzioni
di frequenza non aventi un massimo. Fra queste sono le curve iperboliche
(v. Bimodale; Unimodale).
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ALCUNE REGOLE PRATICHE
SULLE RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE

I grafici hanno il pregio di rappresentare in modo conciso ed efticace,
e meglio di quanto non possano fare le tabelle numeriche, I’andamento di
molti fenomeni fisici, biologici e sociali, e percid trovano ampia applica-
zione in tutti 1 rami della scienza e degli affari. Ma la stessa vastita del
campo di applicazione fa sentire la necessitd di attenersi ad alcune regole
uniformi che rendano i grafici facilmente intelligibili a chiunque, indipen-
dentemente dall’oggetto.

Nel 1915 venne costituito negh Stati Uniti 4’ America un Comitato
per lo studio dei tipi di rappresentazioni grafiche (Joint Committee on
Standards for Graphic Presentation), presieduto da W. C. Brinton e com-
posto dei rappresentanti di varii enti, come la Sccieta degli ingegneri,
I Associazione statistica, la Societd per il progresso delle scienze, ecc.

Nel suo rapporto preliminare (illustrato da molti esempi), il Comitato
suggeri 17 regole per semplificare e ridurre ad un tipo comune le rappre-
sentazioni grafiche.

Riproduciamo qui alcune di tali regole (numeri 2, 3, 5-13, 18} aggiun-
gendovene altre dieci non comprese nel suddetto rapporto.
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1. — I diagrammi semplici sono i pin efficaci.

Popolazione

245 000

Z20000

195000 '
" |

70000 //
7145000 -

120000 /
95000 :

e
/

N

70000 & S 0 0 Q9 9 o
<
2 S S S N B S
SE T8 B 9D
Anni
3
2. — Le scale del diagramma devono 3. -— Sirappresentino, se possibile,
procedere di regola da sinistra verso quantith mediante lunghezze,
destra e dal basso all’alte. anziché mediante superfici o
volumi.
Matrimons
1 70000 matrimons
f_ 0
rig oz 25 30 35 &0 %5 50 60
Etg degli sposi -
4. — Ma quando si tratta di distribuzioni di frequenza, e specialmente sela

scala di misura procede per classi disuguali, sono da preferirsi le rappre-
sentazioni a mezzo di superfici.
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Mortd per
mm.di proggia 10000 vivent
3000
S0 I
80 2500
70
\ 2000 §
INEA ii
o
5 Y \ 15
2 \ 000
" \ | - l j //
20 A 500 —
70 / -
[ N4 o NS
o 3 <
~ oty on %o R . IS T B AN S
Mes) h Etd
5. — Se possibile, si scelga la scala ver- 6. — Le linee corrispondenti allo zero
ticale in modo che la linea dello zero devono essere pint marcate delle altre
apparisca sul diagramma. coordinate,
Percentuale maschi
sulle femmine Nascrte per
&0
704,
9, \ L AL/YNATY
//fov 0 -
50 \
20 :
70 \/ -
60 70
S0
RS
ST IELEE
& % £ 8 = NN
E?é >oe $ 2 8 & 8 g 9
7. — Nei grafici che rappresentano per- 8. — Nei diagrammi che rappresentano
centuali & consigliabile disegnare in serie di tempo & meglio non disegnare
grosso la linea del 1009%. : in grossola prima e I'ultima ordinata.
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Nascite Nascite

&00.000 600.000

580.000 580.000F. N
560.000 . 560.000 L]

\ /\ o ,/A\
540.000 ~N. 540.000 P4 ]
\/ \ \r‘
520.000 520.000
500.000 500.000
927 1928 1929 1930 1931 1827 1928 1929 1930 1937

9. — Sul grafico non vi devono essere piil coordinate di guante occorreno

per guidare 'occhio nella lettura.

Salario/prg Salario/ppg
7 7
4] 6
5 &)
4 4
3 3 :
& z 8 g o 17 & 7 8 g 1o z
Ore di Javoro Ore di lavoro
10. — La curva o le curve che rappresentano il fenomeno devono essere fa-

cilmente distinguibili e quindi pii grosse delle coordinate.
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Milioni di Dollars

10
0 /\ /\ / Totale S.U

~ Qo
\
prer"]

5
4
3
N Statime-
2 /,_......,__,..../ N | dio Adant.
7 = .---_",’——--_. e v e ew York
—t =T - . - ,...ﬂewfersej
OQ
)
3558533885888 88¢%
TR REIANSlT eI yyy
Milfoni di Doflary
0o — Totale S.U
.0 N
8.0 Y
74 e ol
5.4 vt
soT
40
3.0
Stats medro
-
20 AP 4lantico
/..———n__,..-' \,/ Z
N ./ i
e P ] . o New For
0.9 = P N2 AN -~ i
22 T T By
0.7 .
06
0.5 | LA e Newi
04 NN » ewJersey
03 Pl B hY
d 3 ".o
-’ -.
0:2 ‘.. ll .0.
o S H
S SLF
OJCD’“.":NO)\}"Q‘DI\GGO:QNNM
Byomony w3 R ROy e oy Ry BN o NN
RIREIIRIAIILIRRIIR
Vendite detla « Acme Corporafion » in alcuni Stati,
F. C. MiLLs, Statistical Methods,
11. — Quando si vogliono mettere in rilievo le variazioni relative anziche
le wvariazioni assolute di un fenomeno & opportuno ricorrere alla scala

logaritmica.
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gfu{r}g}}o medio
er figli avull :
Fino all'eta X Nascite | 4

5 600000 ‘_fjf‘-}_ﬁ_w_ﬂ

. ] e 580000\ A————"7
-

/ 560000

A T A
3 / ' 540000 ﬁ—x%

2
J} 520000 {\—————a———T 7T |
7
g 500000 i__J,_Jf-QLr__
ot & X 2 & N
L R e 88 3 RR 2 2 2 2 2
Eta dellamadre (X)

19. — E’ opportuno rappresentare sul  13. — Le cifre devono apparire a sini-
diagramma i punti corrispondenti stra della scala verticale e al disotto
alle singole osservazioni. Cio & indi- della scala orizzontale.
spensabile nel caso di curve inter- '
rolate.

Matrimont Nuove V.

costruzioni umero
der mortl
5000 q ] a0

2500 \ I N 70
Mz, &0

2
2 ‘1>~0 N S el
o000 o 50 ¥ .b I
) ) I - 5
7500 __Axi AT 300
- w0
~ 30 i
2000 __ﬁ_ﬂ_____ﬁ___% ‘| 200
/ Y A LS WS T .
500 : H 100 0 i
Lave GGS_&-\UZ_EE.H ot __—‘J_ .
I i T o) 0 U
5 & % 3 R & & 8 g0 40 S0 60 70
= & : :
g 2 % 2 8 % R ! Fra §
8 :1886-1891 C. 1509 - 1817
% : 1899 -1907 d-1920-1922
t5. — Quando nello stesso grafico appa-
riscono due o pih curve, conviene:
14. — Quando si rappresentano sulio 1o scegliere una rappresentazione di-
stesso grafico due fenomeni espressi versa per ogni curva (linea continua,
in unita differenti, le due scale linea a tratti, linea doppia, ecc) e
devono apparire ai due lati del 90 indicare accanto ad ogni curva il
diagramma. fenomeno a cui essa si riferisce.
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—_— 292] e JQF] —— ]9O] - 1887
% : . i
0, A 270
105t 600 105
: 500 s
: Lo ]
00k LO00 #7100
95k — 300 e
g0l bll9o
: 200 I
: Il 185
50 ﬂ/
;n' 80
100 :'i/
90 H—75
80 ;!l
70 170
g0t/ _ | i '/
70 75 80 85 90 95 10 . 4 &5
Eta :"J |
_ 3 60
?X . v ':' 1H
ol s
700 % = ' / 17
50 ~ :\ ~ T . ; { 50
20 \\“ 4 - - { !l
59 S : )/ 45
20 =L ] !!
10 -.“::x;--:i ."' A 40
- b — .'" / V ‘
3510 0 7 2 3 A 5 Lt 35
30 fil i i 30 i
25|l £ /// 25
t s
201} /’,-é 20
| : '
_“l i A s /
5L L 15
\\l .“ B =y /
7oL My s o {A e}
\\\ B A2 !
5 \\ A o ",';‘_..—- -'%:_-_‘:_-ﬂ;f_’_:::- 5
0

O 1 .
07 5 10 15 20 25 F0 85 40 45 50 55 60 65 0 X5
Eta

Probabilita di morte (1900 qy) a ciascuna eti (Italia - Maschi).
(Istitute Centrale di Statistica). -

16. — Sideve evitare che le curve risultino aggrovigliate ¢ confuse insieme. A
questo scopo si pud ingrandire la scala o ricorrere alla scala logaritmica
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Num 3
1500 ere mortt
1250 -A\"‘- A /
I:LB‘ shal i 4 \ /
& Y gt 8 o = A
ZOOO 'E\"l / " \\ It...“'-:':“'-l.“ 3 Z" -
Dl ¥ — ~
750 "

o
SGFMAMGLASONDG

1500 Numero mort
2
125041 A /
/ I\ /
7000 N
1134 —
750 . et
500

CcFMAMGLAS ONDCG

Numero morit

1500
7250
BRE
- ,.._:__‘"‘::-,_ S PP e S e
1000 \\ ,/ L - \;_Ij -::'--. - / \-—-_—”t‘
750
500
CFr MAMCLASONDGEG
A) Malattie organiche el euore — B) Tubercolosi poimenare
¢y Carcinomi — 1)) Suicidi.
17. - Per rendere pid chiara la rappresentazione convience talora fare un

grafico per ogni curva o gruppo di curve.
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MorTI PER 1000 ABITANTI
(Fonte: P. Luzzatro Frciz, La popelazions di Trieste, Trieste 1929).

La cuspide del 1886 fu determinata da un’epidemia di col-Ta,
queila del 1918 dall’epidemia di grippe.

13, — 11 titolo deve essere chiaro e seguito, se necessario, da spiegazioni.

19. — 11 grafico deve essere di formato tale da riuscire chiaro, ma non tanto
grande da diventare ingombrante. Grafici destinati alla riproduzione in
clichés devono essere disegnati in una scala leggermente superiore a
quella definitiva.

Fino a 80

da 80 a 120 -
% » 120 a 160

m » 160 a 200

m » 200 a 240

- oltre 240

Densitid della popolazione (Abitanti per km?).
20. -—— Siricorrera ai grafici a pii colori solo guando cio sia assolutamente ne-

cessario per ottenere una rappresentazione efficace. In tutti gli altri casi ¢ ;
meglio ricorrere al bianco ¢ nero, che permette una pit facile riproduzionce.
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Produzione del vino: 1932.

Un punto rappresenta 100 000 ettolitri.

21. — Nei cartogrammi che rappresentano lintensity di un fenomeno in

vari territori, Vintensitd della colorazione o del tratteggio deve essere
possibilmente proporzionata all'intensitd del fenomeno.

22. — Nel testo dei lavori destinati alla stampa si evitino i richiami al
« grafico seguente» e si citi invece il numero del grafico. Cid permette
di collocare il grafico in gualunque punto del testo, secondo le esigenze
dell’impaginazione.
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