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EVOLUZIONE E STRUTTURA DELLA IAVORAZIONE E DISTRIBUZIONE
DEL PRODOITI PETROLIFERT

1) Cenno sulle dimensioni dell'industria,

L'evoluzione dell'industria sard analizzata nei singoli
“paragrafil che seguono,

La-capacité mondiale di reffinazione si aggira sugli 800
milioni di tonnellate annue ed & concentrata per il 51% negli
Stati Uniti, il 15% negli altri Paesi d4'America, il 13% nele
1’EurqpaAOchdentéle, il 9% nell'Europa Orientale, 1'8% nel
Medio Orienmte, il 4% in Africa, Estremo Oriemte ed Oceania.

La capacity mondiale di raffinazione & utilizzata per

circa 1'85% (anno 1954),

2) Ubicazione delle raffinerie,

La pil conveniente ubilcazione di un impianto industriale -
& prescindere dalla disponibilitd di mano dfopera e dal co=
sidetti Tattori "agglomerativi' (ambiente economico, tradis
Zioni, ecc,) - & quella che rende minimo il costo glbbale
di trasporto delle materie prime e dell'energla dai luoghi
in.cui sono disponibili all'impianto industrisle e dei prodot=
%1 di questo al mercato di consumo., Per ognuno del mezzi im=
piegati e dei prodotti otbemuti, il costo di trasporto dipen=
de, a sua volta, dalla quantitd da trasportare, dalla distan=
za lungo le vie dl comunicazione e dalla tariffa di trasporto
vigente per le varie distanze.

FNella vaffinezioré, il rapporto in peso tra prodotti deri=
vati e materia prima implegats & (oggi) assai elevato (circa

il 95%) e llenergia e il combustibile necessari sone forniti
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dal prodotti stessi della raffinaziome (olio combustibile,
gas di raffineria)f Pertanto le économie di trasporto che
si realizzanc localizzande la raffineria vicino ai giaci=
menti sono modeste e pil che compensate dalle neggiori tas
riffe vigenti per i prodotti raffinati:

Il problems dell'ubicazione delle raffinerie di petrolio
s presentd per la prims voltg negli Stati Uniti. Il petro=
lio veniva originariemente distillato vicino ai giacimenti;
perché il suo trasporio era costoso e solo due prodotii de=
- rivati venivano venduti : il petrolio illuminante e gli oli
lubrificanti,

. Nells seconda met: del XIX secolo comincid la costfuzione
di oleodotti colleganti i giacim§nti alle grandi aree 4di
consumo ed al porti. Per un certo periodo vemnero costruite
pil raffinerie vicino alle aree di consumo che ai glacimenti,
ma lteguilibric fu ristabilito quando il trasporto con oleo=
dotti divenne possibile anche per i prodotti finiti,

Al di fuori degli Stati Uniti, la tendensa principsale
fino alloc scoppic della seconds guerra mondiale era a1 ubi=
care le raffinerie vicino ai giacimenti, per tre motivi :
12) minori quantitd da trasportare, per le allora noteveoli
" perdite di vaffinazione; |
2°) l'area economica di uns reffineria localizzeta in un'ares

" di comsumo non sempre richiedeva i prodotti nelltassorti=

mente necessario; _ '
3°) minore tassazione dei profitti Ai raffinaziore in alouni

' Paesi non indusirializzati (Venezuela, Medio Oriente)

rispetto ai paes. Ai consumo,

Solo nel paesi consumatori protetti da alti dazi doganali
(Francia ed in minor migurs 1tTtalia, dal 1930) la reffina=
gione poteva risultare conveniente,

la situazione & cambiata radicalmente dopo la seconda
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guerra mon&iale, Ie difficoltd velutarie della meggior
parte deil paesl hanno fatto preferire le importaziond di
grezzo a guelle, pil costose, dei prodottl finiti; la tec=
nica di raffinaziore ha reso possiblle di varilare sensi=
pilmente le rese e di ridurre le perdite e 1 consumi in=
terni di raffineria; 1'olio combustibile, prima consumato
solo per 1 bﬁnkeraggi, > divenuto un prodotto assal richie=
ato come combustibile industriale; si & diffusc L'impilego
nell'industria chimica di guasi tutti 1 scttoprodotti del=
la raffinazione; il rapido mutemento delle fonti di rifors
nimento del greggio (dal 1'emisfero occidentale a guello
orientale) ha reso pil conveniente ubicare le raffinerie
viecino @i centri di consumo, il che comsente di lavorarel
su grezzi 4i diversa qualith e di diversa origine, mentre
una reffineris ubicata vieino a un giacimento pud impiega:
re convenientemente solo il grezzo locale; infine le difs
‘ficoltd politiche manifestatesi nel Medio Oriemte hanno
indotto le Compesgnie petrolifere a ubicare altrove parte
delle raffinerie. _
In conclusione, le raffirerie tendono oggil ad ubicarsi
nelle aree di consumo piuttosto che in quelle di produziome.
Nell'ambito dei singoli Paegi, L'ubicazione pill conves

niente & generalmente nel porsi, che conseniono piu facil=
nente ll'afflusso del greggio ed eventualmente la riesporta:
zione dei prodotti finiti, Si presentano eccezioni nel
Paesi a caratbtere conbtinentele (Stati Uniti, Russim, ecc.)
nei queli le fofti.distanze da maperare via terra tra i;
giascimenti o i porti e le aree di consumo rendono pilt con=
venilente il trasporto del greggio con oleodotto dal giacié
menti o dai porti alle aree di consumo, vicine alle quali:
sorgono le raffinerie. Il fenomeno si verifica, in misura

minore. anche nell'Furova Occidentale, dove le ares Al con=
] . r y
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sumo di Parigl e di Milanc dispongono di raffinerie colle=
gate al portli di Le Havre e Genova con brevi olecdotti.
Ad eccezlone delle zona di Milano, tutte le grandi raf=

fire rie itallene sono ubicabe in vicinenza del mare,

3) Dimensioni ottime delln reffinerie,

I1 costo di.imPianto di una reffineria per uniti di
prodotto lavorabile diminuisce generalmente con l'eaumentare

della capacitd della raffineria.

Le ragioni di questé tendenzga sonc ovvie : ad esempio,
con 1'aumentare del volume di un serbatoio, il peso del=
l'accieio necesgario aumenta meno che pr0porziohalmente
al volune, _ |

Negli Stati Uniti (°) il costo di una raffineria, com=
pleta di craking catalitico, risulte approssimativamente,

per tonnellata di cepecitd annua, di

£ 13,000 per impienti di =~ 500.000 %/anno
" 10,000 " " " 1,000,000 M
n 7?500 # n it 2.“000‘1 000 [}

Tuttavie, oltre certi limiti di capacita non si otten=
gono piu economie, Bastl pensare che il costo delle torri
¢i frazionamento comincia ad aumentare rapidamente oltre
un certo limite (6 metri di diametro) perchd sarebbero

necessarie travi enormil per sostenere i platti di distilla=
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(°) Per stimare il costo @i un impisnto di raffire ziome
: in funzione della sua capaciti, sl applica la seguente
relazione empirica :
vy =X 0,6

il costo in migliaia di dollari.
le capacita in migliais di Wmrili al giano,

dove y
x
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zlone ¢ che non si possono cogtruire recipienti ad alta
pregsione 41 grande diasmetyo, perché non si dispone di la=
stre metalliche sufficientemente spesse ecc. Cosl, nelle '
raffinerie di grandissime dimensioni (casc estremo quella
di Abaden) non gi ha una solae torre di frazionamento, ma
una molteplicita di torwi,

S1i hanno guindi limitazioni anche tecniche alla legge di

diminuzione del costi unitari con Ll'sgumento della capachkti:

mg le limitazioni maggiori sono di carattere economico,

Aumentando infatti la capacitd di una raffineria auménta
anche l'area di mercato del suoil prodotti, e gquindi il costo
di trasporto. Data una certa densitd territoriale uniforme .
di consumi (espressa in t per szj 11 costo del trasporto
per tonnellata di prodotto aumenta con il quadrafo del la,
guantits da trasportare.

Tenuto conto dei cosfi sig di raffinazione sia di traspor
.tog 8l he che la dimengione ottima di una raffineria che
-serva solo 1l consumo locale oscilla, a seconda del casi,
da. 500,000 & 1 milione di t/anno (allegato 1).

ILa dimensione media delle raffinerie iteliane & (allega=

to 2) di 800,000 tonnellate, ma la maggi or parte della capas

cith & concentrata nelle classi da 1 & 2 milioni di tonnel=
late (57% delila capacitd totale): ve temito presente perals=
tro che le grandi raffinerie italiane lavorano molto anche

per l'esportazione (circa il 50% del greggio lavorato viene

riesportato sotto forma di prodotti finiti). -

4) Il problema dei costi Ffissi e della concorranza.

L'industrie della raffinazione & caratterizzata da una
alta proporzione di spese fisses come si & gid osservato
per il gettore minerario, gquestc fatto costituisce un forte

incentivo all'integrazione oriszontale e verticale.
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Per un'utilizzazione "normale" degli impianti - pari
al §0% delle cepacith - le spese fisse sono pari a circa
il 70% delle spese $otali (allegato 3),
| Ne consegue, ad esemplo, che per un'utilizzeziope pari
1 al 50% di quella normale, ciod al 457 della capacitdé, i
costi unitari risultano del 707 superlofl al coati “norma-
1it (%), '
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5) Costi comgiunti, elasticitd delle rese

la raffinazione & un'industria a prodottl conglunti in
‘senso stretto, Clo significa che dal greggio trattato deve
trarsi una certa gamra di distillati, nessuno dedl qualil
pud non essere prodotto. |

I rapporti in peso tra 1 diversi prodotti della reffine=
zione (rese) dipendono, in primo luogo, dalla qualitd del
gregglo traittato. Con la distillezione fraz1onata - unico
smstema usato fino al 1913 -~ le rese sono, per una certa
gqualits di greggic, rigide e non modificabili, salve una
possibilitd (limitata per tutti i prodotti, me limitatissi=
ma per i pil leggeri) di ridurre la resa a vantaggio del
prodetto pil pesante, sottoponendo immediatamente la B to=

ria prima alle temperature pil elevate, senze un graduale
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(¢) Posto uguale a 100 il costo per tonnellata di greggic
v trattata nell'ipotesi di utilizzazlone normale degli
inpiznti (70 di costi Tfissi e 30 di costi variabili),
guando 1'utilizzazione sl dimegza 1 cogtli fissl per
unitd di prodetto gravano per il dopplo di 70,ed il
costo totale per unith di prodotto e quindi 140+30.




passaggio per guelle intermedie, Per aumentére sensibile

nente la resa di un prodotio occorre guindi distillare una
negei ore quantitd di greggio ed incrementare cosgi le rese

di tutti gli eltri prodotti.

Tino si prini del '900 il prodotto principale della dis=
stillazione frazionata era 1l petrolio illuminante. Ta ben= -
zine prodotta veniva distrut®w o eliminata, MNa l'e%vento '
dell'elettricith e la diffusione dell'automobilismb DYoOvVos
caronc in breve tempo un vertiginose aunento della domanda
¢ del prezzo per la benzina ed un'altrettanta notevole dimi=
nuzione per il petrolio, . _

I'adattanento della produzione alle nuove wndizionl del=
la domanda fu reso possibile dalla introduzione di un nuovo
netodo dl raffimzione: il cosidetto "c¢racking" medlante
il guale lz resa di . benzina pud essere notevolmente aumen=
tata, e la resa dei distillati medi e pesanti diminuita,
rispetto alle rese delle distillazione frazionata, |

L'incremento della domanda di benzina, anche per il suo
crescente inplego per gli éutotrasporti al posto del gaso=
liog la grande disponibilita di carbone e di gasg naturale,
che consente di limitare il consumo 4l olio combustibile,
spiegano 1l fovbe sviluppo del cracking negli Stati Uniti
e nel Cgnadd. Il cracking nigliora per di pik la qw litd
della benzins, nel senso di gumentarne 1l potere indetonan=
te,”misurato del numero di ottano. Per contro il riﬁardato‘
e pil modesto sumento della motcrizzazione, l'uso del motori
Diesel, la penuria di carbore, per lo meno in alcuni Paesi,
hanno impedito un'sevoluzione altrettanto accentuata dells
raffimmz one eurcpea. In Italia, in particolare, la struttu=
e dei comsumi irb erni non & favorevole allo sviluppo del
cracking, specie per la sempre maggiore richiesta di olio
conmbustibile da parte dell'industria. In mancanga di cra=

cking, per avere ugualmente una benzina di alta qualith,
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sempre pil richiesta dal mercato, si & escogitato un altro
procedimento tecnico, il cosidetto reforming, mediante il
quale si diminuisce la resa ¢ si aumenta il potere indeto=
nante della benzina prodotta. ‘

la situazl one italiana & complicata da considerazioni
attinenti alla bilancia del pagamentli, Circa la metd del
greggio & infatti lavorato dalle raeffinerie itel iane in ten=
poranea imporfazione, con riesportazione dei prodottl finiti,
Se non si vuole guindli intaccare questa voce attiva della
bilancia commerciale, occorre tener conto anche del consumi
del paesl importatori, nei quali si registra, come in Italis,
un forte fabbisogno di gasolio ¢ di olio combustibile,

i

6) Margini di raffinazione.

Per '"'margine lordo di raffinazione" si intende la diffe=
Tenza fra il velore deil prodetti vendiblld e guello del pes=
trolio grezzo tratia to, Per"mergine netto" si intende il
margine lordo depurato delle spese di raffinazione {(compresi
gli ammortamenti). | N

I margini lordi di raffinaz one per unith di prodotto
dipendono :

- dal prezzo medio frenco raffineria del grezzo trattato,

e guindi dal prezzo del grezzo allforigine, dalle tariffe
_dd trasporto ¢ dalla distanza tre giacimento ¢ raffineria;
— dai preﬁzi franco reffinerias dei éingoii prodottl ottenu=

tis ‘ ‘
~ dalle proporzioni in cui si ottengono i prodotti,

I margini netti per unita di prodotto dijendoné, oltre
che dai margini lordi, dell'entitd delle spese di produzione
e guindi :

—~ dalle condizioni economiche generxrali, che influiscono sul
cogto della manoc d'opera, delle mgterie prime e ausiliarie,

eCCyo H
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- dalla cepacitid della rafiineria;
~ dal suo grado di utilizzezione;
~ dal tipo di impienti (&istillazione, cracking, reforming,
ecc. ), in quanto influlsce suil comsumi di combustibile e
di naterie prime e sulltamuortamento annuo. _
I fattori che piu dinfluiscono sul margini lordi sono :
la distanze della reffineria dalla fonte del petrolio grezzo,
le rese e i prezzi del prodottl ottenuti. Cési, le raffine=
rie del Mediterraneo si trovano avvantagglate dall'egsere
pil vicine al Medio Oriente che non le raffinerie dell!ZBEuro=
pa Nord-Occidentale (allegato 4). Ma le raffinerie italiane
hanno lo svantaggio di éssere orientate verso una minor pros=
duzione di benzina, petrolio ¢ gasolio (prodotti di prezzo
pil elevato) ed una maggicr produzione di olio combustibilat
I margini lordi delle raffirerie italisne sono guindi-
inferiori a quelli dei principall Paesi occidentali {alle=
gato 4?)- h

C) TRASPORTC E DISTRIBUZIONE

oo hiow b ot i i e e i et et § it s v

1) Specializzazione dei mezzi di trasporto.

I1 petrolio; i suci derivati ed 1l gas naturale richle=
dono, in quanto prodotti liquidi o gassosi, attrezzature
specializzate di stoccagglo, trasporto e distribuzione,
Queste attrezzaiure non-possono essere uwtilizzate per altri
liguidi : i1 lowo impiego & qﬁindi gtrettamente limiteto al
settore degli idrocarﬁuri,

Mentre altri settorl industriali si gervonc di mezzi di
trasporto indifferenziati, gestiti da imprese di trasporto
awtonome , il gettore petroliferc ha dovuto crearsi proprie
attrezzature, Le imprese di trasporto, infattl, rifuggono
dalltinvegtire capifali in mezzl specializzati, quando il

petrolio grezzo ¢ 1 suol derivati o entrambi sonc concen=
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trati nelle mani di poche grandl societd, che gole possono

asslcurare un flusso rilevante e costante di trasporto, Le

megglori eccezionl sono cogtituite dalla flotta cisterniers
e dal metanodotti, che sono in misura non trascursbile ge=

stiti da imprese di trasporto autonome. |

Lo stoccaggio del grezzo, che fuoriusciva violentemente
da un nuovo pozzo, veniva un tempe effettuato in grossolani
serbatol 4i terra baltuba, con gravi perdite di prodotto;
‘poi, i sexbatol vennerc perfezionati; successivanmente si com=
prese che 1l mode migliore di immagazzinare il grezzo era '
di'lasoiarlo nel glacimento, o di ripcuparlo nel giacimento
gtesso, se neeessario; semprecheé il giacimento fosge sfrut=
tato con criteri unitari.

Le ingtallazioni costiere per immagazzinare il grezzo
prima e dopo il carico e lo scarico sonc generalmente posse=
dute dalle gocietd petrolifere.

Le navi oisterna che effettuanc il frasporto oceanicod
sono per il 34% proprietd delle societd petrolifere, per 1l
56% 4i dmprese indipendenti di trasporto (sopretutte norves
gesi e greche) e per il 10% degli Stati o di altri enti pub= .
blici. Le societd petrolifere, tuttavia, controllanoc anche
le maggior parte del naviglio delle imprese "indipendenti®

mediante noleggi di lungo periodo. {°)

[
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(°) 8i pup stimare che le societd petrolifere comtrollino,

v oltre al 34% di naviglio in proprietd un altro 44% di
naviglio "indipendente" con noleggi di lungo pericdo;
i noleggi a tempo riguardano medismente 1l restante
12% della flotta cisterniera privata,




GLli oleodotti del Medio Oriente sono tutti di propriets
delle grandi socletd integrate; gli olecdotti ed i metano=
dotti degli Stati Uniti sono sssoggettati al regime ProOPIrio
dei servizl pubblici se attraversano pil Stati; altrimenti
possono essere gestiti da soclets privéte; che sono sempre
controllate dalle societd petrolifere,

Gli autotrasporti di prodotti petreliferi sono effettuati

in misure notevole con mezzi delle societh petroliffere,

2) Costo del trasporto.

Il petrolio &, tra le fonti energetviche,quella il cui
césto di trasporto & minore,

51 ecalcole infatti che, 2 paritd di potere calorifico e
di distanza, 1l trasporto del petrolic con nave cisterna
costa il T0% meno del trasporto del carbon_foséile per via
merce, 1l T4% in meno del trasporto del gag naturale mediante
gasdotto,ril 94% in meno del trasporto del carbone per ferro=
via e il 98% in meno del trasporto di elettricith mediante
elettrodotto ad alta tensione.

Tuttavia, il costo del trasporto incide sensibilmente sul
prezzo del greggio perché guesto &, all'origine; relativas=
nente besso per unith di peso e perchd le grandi aree di pro=
duzione sono generalmente assai distanti delle grandl aree
di consumo, |

I1 costo di trasporto dei prodotti petroliferi per ton=
nellata/kilometro_é assal diverso a seconda del mezzo 4i tra=
sporto impiegato : in base ad alouni recenti dati franeesi
(ellegato 5), il mezzo di trasporto meno costoso & la petros
liera Oceaﬁica; segulta delltoleodotto e dal cabotaggio,
dalle chiatte fluviali, della ferrovia, e in ultimo, dagli
autotrasporti, Ve rilevato che questa greduatoria dipende

dalle tarifie francesi; in particolare l'oleodotto (Ie Havre~
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Parigzl) appare pill costoso in ragione di tonnellata-kilome=
tro di qmanto‘non sia nel caso degli oleodotti degli Stati
Uniti e del Medio Oriente.

Ia differenze tra 1 costl uniteri dei vari mezzi di tra=
sporto sono ovviamente importanﬁi; dal puntb di vista eco=
nonico, solo guando sussiste una possibilitd di scelta. Un
egemplo & dato dalla convenienza degli olecdotti che dai gila=
cimenti della penisola arabica portanc il grezzo sulle coste
del Mediterraneo occidentale: la lunghezza delllolecdotto
¢ minore del percorso via mare, sl da compensare il maggior
costo per tonnellata~kilometre trasportata,

Altro esempio dell!influenza del costo comparativo ded
vari mezzld di trasporto & dato dalla concorrenza fra traspor=
t1i ferroviari e su strada; tra ferrovia e trasporto fluviale

200G,

3) Distribuzione.

Nella distribuzione deil prodotti pefroliferi ~ ¢d in pars
ticolar modo nella distribuzione al dettaglio della benzina ~
ie uniltd operative hanno dimensioni assai ninori che nelle
altre due faéifdella produzilone del greggio ¢ della reffina=
zione. Inoltre; accade spesso che l'intermediazione gla scars
samente redditiva, I'imprenditore-distrivutore si trova cosl
in une posizione di inferioritd di frome alle grandi socies
td petrolifere, che d'altra parte sono ansiose di assicurarsi
il collocamento della produzione, Cid spiega la tendenza zlla
concentrazione verticale della distribuzione con la raffinas=
‘zilome: concentrezione che ovunque si verifica in varia mi=
sura; a seconda dei paesi, ‘

' L'analisi economice del mewceto del prodotti petroliferi
finitl pus essere condotta secondo duc schemi, 31 ravvises=
ranno i tipici fenomeni di concorrenza monopolisfica o in=
perfetta, se sl prendono in considerazione le gingole gotto=

aree del mercato, avuto riguesrde alla concorrenza che si

.




svolge non fra societd distributrici, ma fra le singole
unité distribultive che operano in ogni sottoarea: Ma se

si guarda al mercato complessivo ed ai pochi concorrenti
che in essgbgiscono, si deve ricorrere al mnodello dell'foli=
gopolio : oligopolio che, a sua volta, pud éssere puro,
- oppure complicato da elemehti di concorrenga monopolistica;
se vi gono sul mercato aloune re rche pit note, per le qua=

li 1 consumatori dimostrano perticolari preferenze,




costli per tonnellata

Allegatoc n, 1

DIMENSIONI OTTIME DI UNA RAFFINERIA
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Allegato o, 2

 RAFFINERIE ITALTANE PER CLASST DI CAPACITA!

(situazione al 1,/9/1955)

umw sl e ea a—e wim w

] 1 _
Capacita ! Numero 1 Capacitd annua complessiva
(migliaia i di ! i
tonn, ) ! reffinerie ! nigliaia : %
) ! i tonn, :
! ! K
! z ;

0- 100 1 5 ! 392,6 : IEX:
101~ 200 | 4 . 575 19 ! 2,7
01~ 300 7 ' 1.703,0 L6y
301- £00 . 1 ; 325,0 ! 141
£01~ 500 ! 1 i 455 ,0 : 1,46
501- 750 5 L 2.775,5 ! 9,9
751-1000 - z - ’ ~

1001-1250 1 ' 1.170,0 P 4,2
. . . " .
12511500 i 4 ] 5.395,0 g 19,3
1501-1750 - i S ! -

. . ¢ * t
1751-2000 1 5 i 9.360,0 ) 33,4
. . [ - .
2001-2250 i . 2.210,0 ! 749
‘IQ;.II:I i ? - : -—
SRR .
3501-3750 1 . 3.640,0 L 13,0
- i . . . ' ’ 1
; : f
i ! i
Totele 1 35 ! 28.002,0 : 100,0
t . f ) .
. . i
Media ! ~ s 800,1 . -
z ! -

Fonte: Unlone Petrolifers Italiana
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Allezato n, 3

QOSTI DI RAFPINAZIONE

(Frencia, 1° senestre 1950 )

! ' 1
i Franchi pert

Cepitoll di gpesa 1t &1 grezzol %

i lavorato !

! :
gmiortanenti raffineria § 925 | 36,3
Spese generali di stavilimento i | 93 3,7
Spese generali di impresa : 41 1,6
Oneri finanziari ! 247 ! 9,7
Spese d'egexcizio dogeanale i 11 : 0,4
Selari i 360§ 1h,1

! 1 .
Menutenzione - 77 . 3,0
Totale spese fisse i 1754 ; 68,8
N . |

Spesge proporzionall 41 raffin, % 299 3 11,7
Combugtibili ; 417 16,4
Spese di trasporto dei prod, : 78 ' 347

| ; T
Totale spese variabili § 794, 37,2

1
Totale generale ! 2+548 . 100,0
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de traitenent en usines francaises,

Proceedings Third World Petrolecunm Congress,
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Allezato n. 4

DISTANZA TERA ALCUNT PORTI DI IMBARCO DEL PETROLIO GBEZZO
% ALCUNI CENTRI DI RAFFINAZIONE -

(miglia nautiche)

3.350

W mum di Bim ¥ Smw Rid e A nee v g

Centri di : Z Centri di rifornimento
reffinazione i Galveston i Arube i Sidone (2)fRQS Tenure (2
. {Golfo) | (Venezuela),  (Siria) '(Golfo Persi;
; : , co)
: _ ! ] 1 ! )
New York (1) ! 1:935 ! 1g780 ! 5)225 ! 80360
. 1 . . 1 " ! S i '
Nepoli L 5,720 | 4,680 1,200 | 4.350
Tondra ! 4,980 4.210 ] 6.480
1 1 ’ 1 1 '

Bem By A AAD B bbby A el e w—

(1) De Wepoli : 4,780 miglia; de Iondra : 3,400 miglia,

(2) Da Ras Tanura & Sidone : 3.400 niglia,

Fonte : ECE.

MARGINT TORDI DI RAFFINAZ IONE

1 Steti Unitit! Regno Unitof Francie r Italia !

i
Prodotti Im.re ;pequc,sc.;f Lire PBI'FRGSE. Lire pemResa La_re pe:r:'fl?{esai

tonn., ; % , tomn. | % tonn, ; % i tonn, P %

St ? f ) i ! 1 i i 1

L T U Py

i ! : ! { ! ,i
'‘Benzina cxtra 28,538, H5,0! 29833 12,7, 31,947, 6,3 27.600117,31
| Benzina normale 124,731 129, 2?25 220 '12 7F 28.601i15,7 f !
T i : i
'Petrolio raffinato ! 17,875 ! 4,6r2?,191 : 2,7T 23,809, 3,4 21,600, 6,31
;Gasolio e Olio vy % o P ; ! ! ' !
; Diesel 116,994 ¢ 9,5120.692 14, 9s 21.962113,9¢ 20,000119,5
. * : i : Y . i
1011 combustibili !1z.244 130,8'13.136 40,5 14,687,42,9' 10.800;44,7"
1ALt ri prodotii 115,625 1 3,918,750 ! 9,5: 18,690110,81 18.750! 5,21
: N A ; S B
! Totale 118.318 493,0;17,772_393,0; 18.685193,01 15,839§93,0!
! ! 1 i - ! ! ! oo
! Petrolio zrezzo 114,050 1 - 113,969 ! - 1 13,5811 ~ 1 12,7631 -~ 1
! g : ; ! 4 : : ; : !
! Margine lordo I 40268 1 -1 3.803 ! -t 5,184! -1 3,076! -~

et L T et e S s TVNT




hAllezato n, 5

(Francia, 1955).

- COSTO MEDIO DL TRASPORTO DI PRODOTTI PETROLITFERT

N AU b vea b3 aeu r—r wem e g pde e

1
Megzzo di tresporto i F;ggcii _; Piﬁgggiera
! Koo 1 o=
:
Petroliers oceanica o050 1 1,0
0lecdotto L 3,00 1 6,0
Cebotagsio A E 3,00 f 6,0
Chiatbe fluviali 13,50 1 7,0
Ferrovia 6,00 1 42,0
Autotrasporti é 9,00 ! 18,0
f .

Fonte: 4, Imscaud, Péirole et Transperts, I'industrie

du pétrole, gemnaio 1956,
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L' IMPORTANZA DEGLL IDROCCARBURI CCHE TONTI DI DNERGTIA

1) L'energia nel mondo moderno

e

Nel mondo moderno 1'importanza del*’energia, in pa¢ulcolare

della quota sempre Crescente fornita dalle cosiddette Lontl

1 -
’, e un fatto di semplice osservazione. E' invece

cormerciali
interessante ricordare che, essendo state esigue per lungo cor
so di secoli le quantitd 4i energia direttamente utilizzate
dall'uomo, sono restati stazionari i processi tecnologici e la
stessa vita’eCOHOmipa. Kentre alla trasformazione che questi

uitimi cominciano a subire due secoli fa in Yran Bretagna (la

cosiddetta rivoluzioae industfiale) concorre in modo essenzias

le l'impiego di nuovi combustibili e metodi 4i utlllzza210ne,
nuove forze “Otr101, maove macchine., La siderurgia 1nglese, vin
colata all'impiego del carbone proveniente dalle'scérse risorse
forestali, trova nel coke ma materia di cui fino allora manca=’
va; carbon fossile, vapore, siderurgia sono il trimonio su cui
s1 fonda per tutio il secolo XIX 1a potenzg 1ndustrlale e il

dominio politice della Gron Iretogne, growvie nd un concorse e

lice di fattori complementnri: suel concorso che o uniche, non

CTipetibili, le grondi gpoche storia di un popolo. U nei

“aesi che seguono la Gran Bretagnn sulls stegas vis le regioni

1)

Yisse comprendonoc en
ri,gas naturele, els
regidul vegetinli.
presente lo dictinzi
fossile, lignite, j :
idrauliche o pid 1i.it
iica, legna, risorse ¢
citd prodotia dz vopori rotwe
ve dalle precedenti {es, gha
prodott neile ordinnrie eceor
bustibili oltenuti 3.211=
carbone vegeinle).
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carbbnifere sono sempre sede dei fenomeni pil significativi

della trasformazioné e dello sviluppo economico; ancor oggi
in Furopz la disiribuzione territoriale delle indusirie e del-
1a popolazione riflette in parte 1'incohtrastato predominio te~
nuto per tutte il secolo scorso dai combustibili fossili solidi.
Nella seconda metd del secolo l'invenzione del motore o
scoppio, di guello elettrico e le altre applicazioni dell'e-

lettricita aprono possibilithd tecniche impensate, indirizzan-

i

do a nuove mete lo sviluppo eccnomico; ma cid ancora implica

abbondante Gisponibilitd di nuove fontl primarie o secondarie

di energia. ' significative il faitto che la massims produzio

ne inglese di carbone sia stata raggiunta unel 1918 - LG milio
ni di t. il <47 dells produzione mondizle, di comtro al 407
coperto dsll'isola mel 1890 - e si inizi col nuovo secolo,
almeno in senso velativo, il declino della potenza industria-~
le e politica della Gran Bretagna, costfetfa-— non & mera coin
‘cidenza - a cercare il petrolio fuori del suo impero. lentre

1'gstro che si innalzs nel firmamenio delle massime potensze

mondiali & 1a Cbnfederazione americana, cui il "colonnello®
Trake aveva dato nel i85¢ il primo pozzo di petrolioc e che a
tutto il ;047 avrh estratto il 657 del petrolio prodoi%é nel
mondo; tra gli stessi due anni la guantitd di energia consus
mata sotto le varie forme aumenta negli Statl Uniti dal .7

al 36% del totale mondiale, mentre retrocede nel Regno Unito
dal 16 al 7:;. E non sarebbe privo di interesse considerare le
implicazioni politico-militari della rnecessith, presto avver
tita dalle grandi potenze, di garantirsi lw sicura disponibi-
Jita di“fonti dfenergia, di petrolio in particolare.

Un diagramma recante in ascissa gli anni o purtire dal
1800, ed in ordirnata, separatamente, la produzione di corbone,
petrolio, energia idroelettrica, gas naoturale, in opporiune
aree geografiche, darebbe evidenza visiva visiva = guesto ir

rompere nel sistema economico, ad ondate successive, di nuove

3
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fonti d'energia: ognuna di esse assume dapprime uno sviluppo
g PP 7
quasi esplosivo, ma la progressione dovrd pol rallentare, e
" procedere infine a ritmo smorzato; mentre la funzione innova-

trice - rivoluzione od evoluzione - passa ad un'altra fonte.

I1 diagramrs darebbe conferms del fatto che le nuove fonti di
energia - e i nuovi metodi di produzione di forme di energila
gid note - si integrano nel sistema di guelle esistenti, vigen
do &ra tutte negli impileghi pﬁrﬁioolari'il principio.della con
correnza, che ne permette l'uitilizzzzione pil efficiente; ma

vigendo altresl il principio della loro complementarita nel

da sempre crescente, MNon vi & dubblo che anche 1'energia nu=
cleare verrh a confermare la regola, dalla quale discende la
necessitd di situare sempre in un guadro pil vasto, guellio

dell'energia nel éuo conplesso, 1 problemi propri delle sinr
gole fonti. I1 senso particblarmente vivo dell'ausilio che w~

na visione unitaria di questz materia reca alla direzione del

la politica economica, ha condotto alcuni ITaesi, tra cui la
Gran Bretagna, ad affidare alls competenza di un apposito i
Dicastero i problemi nazionali dell'energia.

Ia relazione tra consumo di energia e sviluppo economico,

ora ricordata, pud precisarsi in pih modi mediante l'analisi
quantitativa. Se le varie fontli vengono convenziomalmente miw
surate in unitd omogenee (vedi in .ppendice la nota sui bilaxn

ci dell'energiz), si possono mettere a confronto, ad es., le

produzioni industriali o 1 redditi nazionali in uno o pit ‘me -
si, con i consuui d'energia. e invece oi congiderano distinia
mente le guantitd Tisiche delle gingole fonti, i confronti ac:
gquistano come & ovvio un significato pid concreto; in entrambi

=

i easi vengono messé in luce interessanti uniformitd otatisti

=1

che, le guali servono di fondamento alla previsione econoimica,
aualora appaia ragionevole 1'ipotesi che egse possano mante:

nersi anche nel periodo di tempo a venire preso in consideri

-
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zione. Qui c¢i limitiamo a dare in un grafico a scale logaprits=

miche il confronto tra reddito Plobale & COnsumo d’energla,

ealcolati "pro capite’ in uno siesso anno in vari Jaesi: es«

so mostra una effetitiva correlaszione positiva, e insiene le

variazioni imputabili alla diversiti del clima, dello svilup=
po agiicolo ed industriale, e del peso del singoll settori entro
1tindusiriz (=i consideri ad esempio 1l caso della lanimarca,
Paese agricblo,‘e della Horvegia, che dispone di ingenti risor
se idroelettriché; i logb redditi "pro capite® S0N0 pressochs
uguali, ma ben diversi fisultano i consumi d'mnergia; una siv
tuazione esattamente opposisz, anch'essa-xacleenbe interpre=
tabile, =i riscontra nel caso .del Canadd ¢ degli Stati Uniti). ;
Te tabelle 1 e = (ippendice) descrivono la ripartizione geg

grafica percentuale e "pro capite” del consumi mondiali d'ener

gia commerciale nel

1679, 1937, 1950; risulta da esse che lo |
squilibrio tra Paesi economicamente sviluppati e Paesi che non '

lo sono tende a mantenersi nel tgﬁo. Copropoaito della tabella )

2 ya osservato che i tassi d'incremento annuo delle guantita
d'energia utilmente impiegate risultano meggiori di gquelli dai
‘1'energia consumata indicati dalle statistiche del consumo

lordo - le sole correntemente disponibili -, per'effetto del

continuo miglioramento dei rendimenti di trasformazione e di
impiego; cid spiega ad esemplo come i congumi d'enervla "pro
capite" della Gran Bretagna siano rimasti guasi costanti nel‘
perlodo tra le due guerre mondisli, nonostante 1'espasione del

le produzioni (che ha assorbito energia come. "bene strumentas
p

1e") ed il miglioramento del tenore di vita (energia "bene di
g g

consumo™

2) Il posto degli idrocarburi tra de fonti di energia.

Ia tab. 3 (ippendice) mostrz la produzione mopdiale di eners:

gia commerciale, distinta per fonti, in anni sceltl a partire

s "
.
8

-4 -




dal 1860. Tungo tutto il periodo 1'ineremento medio annuo com=:
b _ ' ,

" posto dall'energia complessive risulta di poco inferiore gl

3,257, e solo un poco’ superiore al TL,h A parﬁire dal 1500,

anche in conseguenza degli arrestl 1io sviluppo della produ=

ne

zione provocati dalle due suerre mopdiali e dalla grande dew
préssione ecohomica iniziatasi nel G7¢, Iml priﬂéigio del se
colo, da guando cioe il petr*olio assume una effettiva imporian
za, fino ad oggl, 1l'energia fornita dzi combustibili Ffossili
solidi aumenta dell'?,% . annuoyre guella degli'idrocarburi del
‘T, @i che essa rappresenia ozgl guasi il 45 dell'energia com

merciale di contro & meno del 5 alltinizio del =eecolo.

Risultato certo speitacolare, ma che ha una portata 288581
maggiore di nguanto non esprimano le cifre, stante la novitd
rivoluzibnaria delle applicazioni degli idrocarburij; occor;e
non perdere di vis%a il fatto che le valutazioni dei conswii
di energia per granﬁi aggregatli - non diversaménte‘da quanﬁo
accade per i bilanci del reddito ﬁazionalel— descrlf0io sole
una parte della realtd. _ |

Per gii atessi anni della tabells ora vistz, la tab. 4 ?u:
re in nppenilce mostra 11 peso crescente delle fonti commers
ciali dtenergia nel mondo, rispetto alle fonti non commerciz-
1i: peso che ormai & diventato preponderante, specialmente in
Zuropa e nell'imerica Gettentrionale, come mostra 1a successl
va tabella 5.

Le cifre riporiate gui sotto (%ab. I) mostranc in detiuglio
1timportanza attuale del petrolio nel Quadro della produszione
mondiéle - commercizie e no — di energia, mentre si rimanda
alis tab., 6 {.popendice) per una valwlazione delle perdite e
della distribuszione Hel’'energin utile fra i grandl settior

di impiego {noti il levtore che solo un terzo dell'energia

prodotta arriva ad ensere untilimerte impleg Qti)
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1) -

Tab, I - Produzione mondiale complessiva di énergia'— 1952

fequivalente di elettricitd secondo il potere calorifico, in

1012 kWh) _
Cuantita Percentuali

- Carbone o 12 41,4
lignite | 14,3 4:5
Petrolio 7,7 : 26,5
Gas naturale 21 ‘ 59,3

Combustibili minerali 23,7 : 31,7
Energia idraulica 0,4 144
Combustibili vegetali : 4,6, i5,9
gnergia animata __Ql; ) =

Toaale produzione 29,0 100,0

I1 contributo degli idrocarburi & naturalmente variabilé
da Paese a Paese: anche se per il lore trasporto sono stafi“
escogitati metodi particolarmente economici, cui. si accenners in -
altra lezione, i.giaoimenti sfruttabili ﬁoti fino ad oggi kan=
ne. una distribuzione geografica assal meno uniforme di Quelli
del carbone; e sussiste la tendenza all'impiego di fonti loca=
1i:di energia, spesso direttamente o indirettamente favorita
da provvedimenti di politica economica e fiscale. Tale cbntrin‘
buto raggiunge il suo massimo negli Stati Uniti; qui la produ=
zione di energia comﬁerciale & pit che guadruplicata dzal prin=
cipio del secolo (ma l'aumento del consumo utile & ben maggio=
re, per effetto dei migiiorati réndimenti), e la gtrutiura dei

oonsuml della energia ha subito mutamenti sostanziali, addirit

1) Per i coefficienti di conversione e la ffonte: v, --ppendis=
ce, tab, 3.
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tura in confronto dei primi amni del dopoguerra, come risulta . -

dalla seguente tab. Il:

Tap. II - Jonsumli interni di emergia negld Stati Uniti distinti

pEeET fonte.
1929 - 1937 1950 1954

Cons.globale (106-t.carb.equiv).
803,4 75¢,3 1.139,9 1.2230

Cons."pro capiteﬁ(t.carb.equiv)6,64 5,38 7,51 7,57
Composizione percentuale:;
 combustibili minersli s0lidi6é 57 0 28
prod. petroliferi 2 25 33 38
gag naturale ‘ S T4 : 22 “8
elettricitd idraulica 4 4 5
100 100 £00 100 -

mnmmesomTEIITT DA E S saaseems meaw an e

Negli Stati Uniti il consumo di carburanti e oli combusti=
bili & stato i cives 50 milioni di t mel 1956. Una motdrizs.
razione imponéite - circa 50 wilioni di autoveicoll, altri mis
lioni di trattori per 1tagricoltura, ed inoltre aerei,'imbérn
cazioni, locombtive Riesel ~-assorbe pih la meta del totale dei
prodotti petroliferi, per 1la maggior parte sotto forma di ben=

zinaj gi tratiz di una percentuale complessivaﬂvicina a guella

dell'Europa occidentale, dove peraltro ¢ minore l'apporto dels

1 o o : . :
)Coefflclentl di conversione in carbone eguivalente:

1 Kg. lignite - 0,30 Kg c.e.
1 Xg. petxolio geeggio - 1,30 Kg c.e.
1 Kg. prodotti petroliferi - 1,50 g c.8.
1 m” gas naturale - 1,33 Kg c.e.
1 ¥Wh d4i elettr. idraulica - 0,90 Kg c.e. nel 1929
‘i " 1t " 13 i i -— O"?O Kg C.e.l‘lel 1937
1o non woon - 0,60 Xg c.e. nel 1954

Fonte: Segretariato 0.L.C.3.




la benzina. Quanto agli oli combustibili; pit alta & negli Stati; 
Uniti la percentuale di quelli leggeri (riscaldamento di amﬁieg :
+ti domestici e commerciali), pill bassa quella dei densi, al qua
1i si affiancano negli usi industriali il carbone, 1argamenté
disponibile, e il gaé naturale. |

A differenza del petrolio, il jas naturale & stato sfruttato
sistemmnticamente solo in anni recenti, guelll che precedettero
la geconda guerra mondiale; ma la sua affermazione sul mercéto
® stata rapidissima, e la produzione tiene a fatica il passo
con la domanda. Una imponente rete di condotte, della lunghez=
za di qualche centinaio di migliaia di chilometri, diffonde
questo combustibile in quasi tubti gli Stati della Yonferazios
ne, cosi che il consumo ha raggiunto riel 1956 i 290 miliardi
di m3: cifra rappresentante la quasi %otalité‘della produzio=
ne mondiale-utilizzata. Il gas & destinato per una quota note=
vole, circa il 35%, ad usi ¢ivili; grazie alle sue caratteri=
s%iche fisiche esso pbssiéde infatti in questi impieghi un
nvalore d*uso" assai elevato, che potendo riflettersi'nel prez=
z0 permette di affrontare il costo dei lunghi trasporti prima

della-distribuzione.

I1 valore @egli idrocarburi estratti nella Confederazione =
une quota rasguardevole di quello della complessiva produzione'
mineraria: 1'industria petrolifera occupa il terzo posto quanw
to ad importanza di investimenti: ii gas naturale rappresenta
oltre il 95% del gas distriduito dalle imprese di pubblico
servizio e direttamente dalle compagnie esercenti gasdottis
verso le regioni produttrici di idrocarburi si sono spostate
-0 ji‘sono sorte "ex nove" - industrie per le quali 1'energia
termica incide notevolmente sul costo del prodotto; nelle stes
gse regioni sono fioriti i grandiosi impianti petrochimici,
parte essenziale dell'industria chimica americanya, come si

dird in altra lezione.
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Pud dunque affermarsi con fondamento che gli idrocarburi so
no uﬁo dei cardini dell'economiz degli S3tati Uniti, al cui di:
namismo essi hanno dato un apporto sostanziale. Ha nel volgere
degli ultimi amni guel Paese & divenygto il principaie importa-
tore netto di petrelio nel mondo, sia pure'entro'il'quadro di
una politica di "conservazione" delle risorse naturalij cid
indica che si e chiusa per esso la fase di esuberante espanx
sione pro&uttiva ricordata nel par., 1, mentre si va prospeitan
do per gli anni a venire una scarsita dell'offerva rispetto
alla domanda.

In Europa la posizione dégli idrocarburi nel bilancio glo=
bale dell'energia si presentz alguanto diversa, come mostra la
tab., IIT che segue, relativamente al complessc del “aesi OELE.

‘ : 1)
Tab. III - Consumi interni d&i energia nei Paesi 0.E.C.L, di=
gtinti per fonte. :

1929 1937 1250 1854
Cons.Globale (106t carb.equiv) 551,3 569 602,5 712,6
Cons."pro capite"(t.carb. * ) 2,36 2,31 2,20 2,52

Composizione percentuale:

' combustibili minerali solidi 90 86 79 72
Prodotti petroliferi 4 T | 17 16
gas naturale _ - ~ -
elettricita idraulica ' 6 7 10 i

100 100 100 . 100
Tradizionale combustibile & il carbone locélé,_la cui pPYoO

duzione nel 1955 - 477,5 milioni di tonnellate - & ritornama

pér la prima volta al livello prebellico, ed ha segnato lo

1 . . .
) Per i coefficienti 4i corversione & 1la fonte vedi la nota
alla tab. II.
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gscorso anno un lieve aumento; il gas~naturale offre un contri-=
buto important;‘solo in Italia, e soltanto in fustria e in Fraﬁ
cia si aproho_prospettivé di une sviluppo @naiego nel prossimo
fuaturo (in Francia, essendo vicino lo sfruttamento del grande
giaciménfc di Iaeg). Il petrolioc ha fornito prevalemtemente,
sino 2 non molti anni fa, energiz per 1 motori a combustioﬁe
interna; ma la esperienza pil fecente ha meéso in‘luée un fat:-
to nuovo, l'impossibilitd, da parte della produziope cardoni:-
fera dei paeéi OECE, di adeguarsi alla crescente dom:nda inter
na di combustibili. Lo scorso anno si & dovuto fare un ancor
pili massiccio ricorso alle importazionirdi carbone, che sono
salite a 46 milioni di t, di cui jS_milioni dagli 3tati Unitij;
le forniture di guesta proVenienza hanno cosl superato la pun-
ta massima del i947, dovuta alle esigenze della ricostruzione
" post-bellica. Anche in questo settore degli usi termici sta
diventando indispensaﬁilé il contributo del petrolio, che gih
si presenta sul mercato in posizione di concorrenza rispettp
al carbbne locale, sebbene sia per la pil gran parte importate.
Iimitando 2l1l'Italia una descrizione piu minuta, diamo qui
appresso nella'tab. IV i noétri consuﬁi denergia. Degni_di ri
lievo, nel quadriennio 1950-1954, il loro ihcremento gecondo
1'eccezionale tasso medio annuo del 12¥ (poi attenuatosi un
poco) e la cortispondente trasformazione di struttura: due ri-
sultgti —-mostrano_lercifre ~ cui gli idrocarburi -hanno con=

corso in modo determinante.

Tab. IV - Consumi interni di energiz in Italia distinti- per
fonte. €08 1937 1€50 i85s

Cons.globale (106t carb.equiv.) 5,3 o8,2 20,5 A0,

Cons."pro capite™(t " no Yy 0,64 0,66 0,E8 0,06

1) Per i coefficienti di conversione e la fonte vedl 1z nota
alla tab. IT1.




Composizione percentuale:

combustibili minerali s0lidi 58 50 34 25
prodotti petroliferi 5 12 17 28
Gas naturale ' - - 2 -9
elettr.idraunlica e geotermiéa 37 38 .7_47 38

00 100 200

el
o
]
O

|
H

I1 consumo dei prodotti petroliferi continua tuttora ad e~
spandersi rapidamente: tra il 1¢50 e il 1956 benzina e gasquc
sono crescidti guasi nel rapporto da 1 a due e mezzo; l'clio
combustibile & poco meno che triplicato, i gas di ﬁetrolib 1.
quefetti sono pil che decuplicati (v. tab. 7 in Lppendice}.
dipendenza dell'Italia dall'eétero si likita ormai guasi e~
sclusivamente alltinportazione di greggio; la'presenza di una
moderna industria della reffinazione, con capacitd piti che cuz
drupllcata rispetto 2l 1950, rende gla oggl pil sicuro ed eco-
nomico 1'approvv1g10nanenbo del mercato interno, e perme+tera
di sentlre con maggiore rapiditd i vantaggi che si %ttepnono
in avvenire dalla produzione éi greggio italiano. '

Tra 11 1950 ed il 154 la produzioﬁe di gas naturale & D&ESS
 sata da mezzo milione = poco meno di 3 miliardi 4i metri cubi,
ed ha quasi raggiunto nel %956 i 4,5 miliardi di metri cubi.
L'apporto del gas naturale & quindi oggl ben maggiore di quel:
lo, pur cospicuo, risultante dalla tabella; mentré @er guanio
riguarda la parte elfettiva delle singole fonti nel consumo Il
nale (energia utilmente impiegata), andrebbe ancora tenuto con

to dei suoi elevati rendimenti come combustibie. La présenza
capillare del gas naturale nelle regioni dove ¢t concentrato 11
70% del potenziale industriale del Taese - grazie alla tempe- :
stive costruzione di una rete di gasdotti che supera‘i 4,000
chilometri — ha costituito negli anni recenti e cogstituisce
tuttora un importante fattore di sviluppe economico; 1tindustria
in genere trova in esso un combustibile altamente pregiato; il !
settore chimico inoltre, una preziosa materia prima, che ha

- ] -




pPErmesso di avviare una importante produzione petrochirica,
gid oggi esportata in parte, e destinata ad essere nqﬁevolw
mente potenziata nel prossimo avvenire con l'ehtrata.in Tun: .
zione del grande impianto dizﬁaveﬁna.

Grazie al gas naturzle la guota del fabbisogno di energiun
fornita da fonti nazionéli hza potuto raggiungere cuasi il
50%, nonostante la dilatazione del fabbisogno stesso in cifre
assolute; mentre le importaziocnil dil carbone hanno avuto tenden
za stagionaria negli anni recenti; all'aumento da esse segnow
to nel 1955 e 1956 ha contribuito 1'indusiria siderurgica, che
sta atiraversando una fase congiuniurasle specialmente brillan:

te.

3) Le ragioni del succesgo degli idrocarburi.

Un'analisi dei singoli settori diimpiego permeﬁferebbe di
individuare compiutamente le ragioni che spiegano ifimPOrtanm:
za assunta dagli idrocarburi tra le fonti d'energiz; qﬁi cil
limitiamo a qualche considerazione di carattere generale.

I1 petrolio non incontra in pratica concorrenzs qqale'fonv
- te di energis motrice nei veicoli di piccole dimensioni; I dué_
raportl potenza-peso della macchina, e potere calorifico—peso
del combustibile, che ponevano un limite evidente alle possix
bilits della macchina a vapore e del carbone,.sono assai pit
favorevoli nel caso del motore @ combustione interna e dei pro
dotti petroliferi; questo fétto ha reso possibile l'automobile
e l1l'areaoplanc aquali noi 1i conosciamo, con il risuliato che
oltre la meta deila‘produzione petrolifers - lo si & visto
parlaiddo degli tati Uniti - & irpegnata 2 soddisfare la do-
mandea di vna motorizanzione sempre crescente; 1la quale si &
estesa dalle piccole unita 2lle nedie e grandi, locomotive e
navi,

In guesti ultimi impleghi, come nella produzione speciiics
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di calore, i prodotti petroliferi affrontance la concorrenza di
altre fonti di energia, e lu pTEIereﬂZa che ad easi si accorda
> dovuta a ragioni insieme tecniche ed economiche. Lo stato
fluido ed il potere czlorifico - “roprl anche del gas naturs
le - offrono noﬁgvoli vontaggl nella distribuzione, nello steg
gagsio precedente il consumo (addiritturse abollito se si itratta
del gas), nelltuso: sutomaetiemo, pulizia, flessibilita di e~

sercizio, etc. Dtaltrs parte, tenuto conto del rendimente, 14

el
a

struttura dei prezsi relativi delle varie fonti di energia -
di ecui diremo trz poco - ha promoesso € promuove tuttora il

o

consumo degli idrocarburi, anche se spesso grava su di e

n

o]
!4..4-

[©)]
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‘1t'imposizione fiscale, in misura variabile con il aese
tipo 4i prodotto.

Ti tale diffusione concorrenzizale conviene ricordare gqual:-
che esempio sigﬁificativo; Nel settore dell'energia per mezzi
seroventi, quello dei trasportl merittimi , dove 1=z sostituzio

s
o

ne pressoch® totale del petrolio =21 carbone & un Faito coroin

HJ

to; nel 1934 11 petrolio alimentava solo il 3,%. del tonnell

e iro

gio mondiale, a meth del 1956 la percentusle aveva raggiunto
il 91,4% - 55,5 olio cobbustibile e 35,9, olio diesel - su
un totale passato s 49 & 105, milioni di t i stazzs lorde .
T ancora: sulle reti Fferroviarie di vari Taesi ¢ in corsoc lo
abbandono della trazione a vapore, 1& auale verrd sostitulta
in parte - secondo 1'esempio degli 3tati Uniti - da quella
®PDiesel", che sbbasse sensibilmente ie spese (i combustibile
e manutenzione; si czlcola o questo riguardo che uns tonnel-
lata di olio sostituiseca 5 tonn. di corbone nelle locomotive
di lines, e 12 tonn. ¢i carbone in guelle di manovr.

Nel settore delltenergia per impianti fissi 1l petrolio,
e guando disponibile il gas naturale, sostituiscono ormai i
carbone in svariati impieghi, anche nei Laesi tradizionalmen

te carboniferi: come la Gran Bretagna, dove 1'olio combustil:

- 13 =
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bile ha fatto tra lfaltro un massiceio ingresso nelle centraQ
1i termoelettriche e nell'industria siderurgica: o come la
Germania, il eui consumo dello stesso prodotto - oggi piccox
lo, 3,76 milioni di tonn. nell'ammo (956 - ¢ previsto debba
triplicarsi entro i1l 1960.

Quanto‘ai prezzi delle fonti concorrenti di energia, la
loro evoluzione hegli ultimi decenni & desceritta in modo suf
ficientemente indicativo nella tab. & (ippendice), le cui ci -
fre riguardano gli-Stati Uniti, éran Bretagna, Francia. &l
19413 la posizione del carbone & andata peggiorando in sensb
assoluto e relativo, mentre z'eleftricité. anche ge ricavata
per la méggior parte da carbone nei primi due raesi in discof
so, ha potuto giovarsi del grande aumehto del rendimenti in
centrale. Una evoluzione assail fevorevoleharmo avuto anche i
‘prezzi del gas naturale, che peraltro tendono da gualche am:
no all'aumento negli Ytati Uniti; la posizione dell'olio -coxm
bustibile & in complesso migliorata, tanto pil se riferits =2l
carbone.

Nonostante sisno zll'opera vari fattori di perturbazioné,
primo fra tutti lo sfrumento fiscale, dietro a questi andamen
ti dei prezzi & possibile scorgere 1'influenza dei corrispon~—
deﬁtk costl di produzione e trasporto. fnche se le riserve
accertate ammonitano tuttora a cifre notevolissime, llestra-
zione del carbone & entraia in una fase di costi crescenti,
sopragtutto nellt'iuropsa Occidentale: sul costo a boceca di poz~
zo incide fino al A0- 1a mano d'opers, il cul reclutamento
incontra crescenti difficolth, nonostante che gli incEntivi
salariali mirino a far accettare un lavoro sentito oggi come
particolarrnente graveso; i giacimenti pilt ricchil e meno pro
fondi sono stuti sfrutiati, mentre lo sviluppo di nuovi poa-
i

PR,
£ 82

%3 richiede lunghi anni di lavoro e capitali ingenti.

tunzione si presents slquento diversa negli Stati Uniti, 1=
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cui produ21one gode di un notevele grado di elastlclta, ma il
costo del trasporto ed il problema valutario concorrono a ren
dere onerosa 1a nosL21one degli acquirenti europei.

I1 prezzo del chilovattors elettrico, come si & detto, ha
registrato dovungue notevoli ridugioni; ma i rendimenti nelw
le centrali’ termiche sembrano oggi vicini a limiti non facil
mente superabili; in Buropa Occidentale non si aprono prospel
tive molte favorevoli neppure alla nuova elettricitd deriva=
bile dalle risorse idrauvliche, di cui resta da sfruttare, in
genere, la parte che richiede gli cpprestamenti pilt cos toéi;
fustria, Jugoslavia e lorvegia pogsiedono tuttora ampie ri-
serve vantaggiosamente utilizzabili, ma 1'alto costo dell&-
trasmissione 1mpedlsce che possano trarza profitto le aree
di consumo non flnltlme; di gui 1'interesse che incontra nei
priﬁcipali Paesi lo sfruttamento dell'energis nucleare.

I'aumento dei costi di ricerca ¢ produzione - e, in minor
misura, di quelli di trasporto - nonché la forte domanda,

' spiegano l'accennatsa %endenz& al rialzo dei prezzi del gas
naturale negli Stati Uniti; se guesta dovesse contlnuare, &
probabile che il gas venga progressivamente rlservato agll
1mplegh1 cul come materia nobile 2 pzu adatto, e che il car-
bone recuperl una parte del perduto mercato. Pud essere ops
portunc accennare per inciso che in Europa si guerda con ine
teresse al gas dei giascimenti petroliferi del Tedio Oriente:
esso viene disperso in grandi cuaniitd mancando un adegunto
impiego locale, mentre potrebbe essere trasporiato in parte,
a costi convenienti, nei .aesi ocecidentali., ¥a difficolth v=.
rie, di ordine politico, tecnico e finanziario, non Fanro nre
vedere vicinz la’realizzazione di nessuno dei due progetti ai r
ternativi gid studizti 2 guesto fine: un grande gasdotbto at:. §

traverso i Taesi del ud- st europeo, od untapposita flotta

i navi cisterna per il trasporto sotto forma licuida 3 bisan
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termperaturs.

I'olio combustivile, invece, & ricavato congiuntamente sg

altri prodotti petroliferi dells »a=ifinzzione-del greggio. ‘8

ricerca dei retrello saprebibe certo unn ahilving

isolato opueranie in

astrenamente alesntoria per LU

uns, 31ngo’a mons: T ga fedenni essn b ocondotia su soo

diale da grandi commognie fornite dei vil potenti menzi teoni

ci e fipanziszrijcoci che la produni

della mono &lopern locice per uns

C
progredire con il celere ritmoe mostroto dalle tab. i, ¢ s

inoltre mantenuto =i un livello itrarpquillante Ty
le riserve =ondiale accertats e ls produslone oymus. ebhape
1 prezzi delle varie zZone dl produzione clperiasno da cuelil

degli Stati Uniti, dove itespansione produttiva conincie &
fersi onerosa, gils 11 greggio ha buone quoitazioni sul mercs

to, favorito in cid daolla sus Torma licuida, che permeitie un

Q
]
[

pilt economico trasp 0. 2 grazie n2lls introduzione 4l nuovi

la sus composizione

processi tecniecl, la complespiti del
ca si & tradotia nel tempo in una struttura relstivamente e~
lastica delle rese di raifinazione e del nrezzo dei singoll
prodotti; dei guali slcuni, proprio perché'ottenu%i congiunx
tamente, in determinate situazioni 4i mercato pogsono goders
di addizionzali vantzggl 4l pr L"o,-come & aceaduto all'olio
cormbustibile,

Ta domonda di auest'ultino

rapidamente i ouelln del prodotti

babile che 11 sisters deci nrexsi

ti perreliorit o 1'i7crinione Tioerio debdbano sublire nuors
adaticmenciy i vty oL oun probienn conpmlesso, vy ol

coguente tuv, o Ternidonis wer 11 omasnio, 40n vi O ouaabilo

che i1l potrolio sopyo aneory Logfuarsl 2 quel orogresii
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esso stesso ha contribuito potentemente,a stimolare.

Tab. V_— Composizione percentuale dei consumi petroliferi
© per tipo di prodotti (in anni scelti a partire dal
1G00).

Tondo esclusc itati Uniti e UREs

(200 G0 iS00 1230 1034 LOR
Benzina 3 7. 5 - 38 30 & .
Petrolio 86 7f‘r . G 7 7
01i neri ¢ lubri= )
ficanti l 7 S 53 61 57
100 100 .00 100 00 ;00

4) I1 coniributo degli idrocarburi negli anni a venire.

)

1

Secondo & dato oggl 2 nreveﬁe%e, ¢ almeno fintanto che la

B

energia nucleare non rechi un coirtributo sostanziale, il mer -
cato dell'energia sard caratterizzsto da uno stato di tensior-
ne. Nelle regloﬂn extra—eurogee meno ﬁrogfealte economicamen-
te ci si attende un rapido sviluppo demograflico, ed i1 tra=
sferimento.di guote di popolazione da-attivité agricole, éenz
za consumoe di fonti commerciali d'energia, ed attivita indus
strialij dovunque 1l'aumento dells produzione e del tenore d1

vita - in particolare la meccanizzazione e l'automazione del

- gi tradurranmo. in una domands ncare-

i_}-

processi tecnologic

-]

sciuta, cui l'offerta non poiri adeguarsi senza difficolti.

1)

Vedi il paragrafo “Costi congiunti ed elasticity deilse rese"
nella 1 210he " yvoluvione e sirubturs delle lavorazions e

distribuzione dei prodotti petroliferi®.

3
2

__*‘__0_____1}138 ¢ J.nh. ven Heavel - }‘3" zione :;,'J’{'I- -"f!,-Br/.‘rf? Diﬁqsexltu' 2l
IV Congre 830 condinia del cetrolio = fdoma (RGO



Questa pro in particolare

.l

i

odo all!'Buros=

pa Occidentale; secondo autorevoli previsioni, nel caso inters
medio tra un rasgime ed un miwimo sviluppo dsi consumi il Tub -
bisogno annuo i ene rgiz mel Jaesi DUUS awrent ri &% cireca il
£0:5 tra il 195% ed 1l 1975, razgciungendo i 1.700 milioni 31 %
di carbone equivalente, comes 8i legge nella tab. VI che segue:
Tab, VI - srevisione del conguui _internd di energis nel ‘sesi
O gugs ) |
-uwu(ipotesi "intermedia" di sviluppo del consumi)

Cons.globals (;O6t carb.equiv.)

Composizione percentuale:-

combustipili minerali solidil e Qi
prodotti petroliferi Ty 0
gas naturale 0,7 :
eletpricitd idraulica 7,3 § :
energia nuclsare - - 7
Q0 FO0
Jel consumo oprevisto per il 977 neppure il 5% sarh fomw
1
nito da Tonti loecali {vedi tab. S in ippendice): mentre dovrd

essere immortato 1l'esuivalente di 1i0 milionid di ¢ di carboae
- ¢cifra di non molto inferiore & cuells della intera produz:o
ne odierns dello stesso minerals - per un valore cif dell'ors
dine di 7 miliardi 4i dollari al prezzi attuali. & complén
sith di un oroblema d1 gqueste dimensioni non abbisogaa di ex
sere sottolineati: e si commrende gusali 4itficili compitl =
") Der 1 coefficienti 4i conversione e 1a fonte: v. -~ppendice

tab, 2

-

18 -
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poteri, cuale sforso tecnic
richiesto ai produtsori e =i distridutori di fonti d'energiz.
“onendo mente alla situazione ¢ fondo accennatz nel PAragrs-:

fo 2 si comprende alitres} perché occorra contare gL un nits

compito di soddisfare =21 5. della nuova domanda di energisz

(50" petrolio ., 3" gas naturale), e la loro guota nel bi-

Yy

lancio COTjWéSSiVO pagsera dal 8 21 ot fortunatvamente itew

spansione della produzione petrolifers non laconira optacols

341 naturs tecnica nel vicini, 1

dio Oriente, dove & concenirato
accertate; e non & da escludere che 1 recentii ritrovamenti

L2
petroliferi in alcuni ’'zesi europel siano le priwizie di urs

ricchezga pid abbondante di quanto mon siza nrudente valulare

‘oggi.

Il contrLbuto devf idrocarburl al soddl acaﬁen+o della
nuova domands di energie sark nei prossieci snni ancora »ild
forte in Italia. i pud prevedere ianfatti con sicurezza che
le impord az¢on1 di c&rbone - rappresentanti la. parte di gran
lunga maggiore del nostro consumo 41 combustibili fossili -
non si scosteranno dall'ordaine ci graﬁaezua,a%tualé; le pos—
3ibilita si svilupno &ell'energia_idroeletifica e *oob THOET
iettrica sono limitate, mentre Ltanporio dell'energio nucies
re non risulterd apprezzabile su scois nazionale prima - del
1965, La:produzione di gzas metursie contiauerh invece ad e
spandersi, anche se con un riymo Linore 21 guello viseontoes”
to nell'u?ﬁiﬂo auincuennio. Trepnorlo Eagaliore Sara perali
FTornito dai prodosi’ .alroll cri, ¢ in pariicolare dalltoltn

combustibile, che rafforzeri: la sun posisione in Testan niln
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Tab, 1 - CONSUMO VON“I‘L“'DL ENERGIL uOLKWRbILbM
PER_AREE GEOGRAFICHE .

929—1937—1950
(in percentuale del consumo totale)

1829 1937 1950

America del Nord 46,2 40,6 44,6
Europa 37,6 35,2 28,4
Oceania x) 0,8 1,0 T,2
URSS ed altri 8,9 9,4 12,9
ifrica 0,9 1,1 144
fmerica Iatina iy4 T, T 24
4fsia _ 6,0 7,8 6,8
(Bunkeragei) Gy (3 (2,8)
' 100, - 100, - [00,-

Paesi sviluppati 86,1 84,3 85,3
Paesi insufficientemente svilupp. 10,7 12,0 11,8
(Bunkeraggi) . (3,2) (3,7) (7,8)

700, ~ 100, - 700, -

®) vari piccoli Paesi per i quali, come per 1'URSE, i dati
disponibili hanno dovuto essere integrati con stime.

Trincipali coefficienti di conversione in carbone equivalente:

-antracite e carboge bltumlnoso v Kge = 1 Eg.carb.equiv.
coke . i " - 0,30 n " "
lignite (a2 seconda dei Iaesi) | " - 0,60-0,30% " "
petrolio greggio "~ 1,30 " " n
prodotti petroliferi liguidi Tor - 1,50 f " 1
gas di petrolio liguefatti po" = 1,67 u H 1

- gas naturale T me, - 1,33 " " n
elettricitas: 1929 1 k¥h - 0,90 i 1 "

1937 " - 0,70 1" " - "
i950 T -~ 0,80 H " "

(58]
in
]

Fonte: ONU - “orld fnergy suppliesd in Selected Years |
1950, 1957, '
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Tab 3 ' “ROLU ION“*VONbIhL 13T WW RGI GOt

(1r anni. sceltl a partlre Lal *860)

COMbuStlbllﬂ{w

a - quantlta delle fontl prlmarle gas naturale
energia 1araullca

b - equlvalente di elettricitd secondo il potere calorﬂflco,

lidi\e;»- i

- percentualil di com305121one dell'egquivalente di eles ttricita.

c
’ TOTLTE
- . +) - jin eguivas
fnni Carbone Tignitel Tetrolioc i Gas natu= “nergis |lente di
) rele |idraulicaljelettricis=
. ta
: =
1860 a) 132,1 6,1 0,1 - Gy= ,
© b) 1.057,- 15,- Ty= - 6,— 1.07%
c) 98, - 1,4 0,1 - 0,5 100
1880 a) - 313,9 23,1 4, - T1,-
b) 2.511,- 58,- 43 ,- - ,- SN
c) 95,7 | - 2,3 4,6 - 0,4 100
900 a) 700,7 T1,5 20,8 Tyt 16,
b) 5a60_6,‘ -}793-1 :)‘31- 753_ 269-' 6'088
c) 4t “,9 3.5 S 0,3 - 100
1520 a) 1.182,5 .1 = 157,5 <00, 4 i4,- Gy L
) 9.540,- 394, 1,046, - 254 - 64,- 110798
Ce) 84,5 3,5 9,1 0,6 - 100 - -
9"10 a) 1'!363%— 31 ,-? 298,9 8?!8 %93;_ . .
b) § 10.904,- 798,~1 . 3.120,- 867, 193,- 15,882
e) |- 69,- 5y = 19,8 5,5 e 2 100
1650 a) | 1.454,- 360,8 536,6 197, - 335, : '
‘) | 11.632,- 902,~|  5.605,~ | 2.088,- _332,- 70.556
c) 56,7 4,4 BT, 10, 1,6 100
1953 a) 1.500,- 450,- 673,7 263,3 4.8 ,- ,
D) 2.000, 1.725,- 7.03%,- | Z.791,= L5y~ 23,372
¢) 51, 4,8 50,1 Pl —- 7,8 100
T) comprende l1a gasollna naturale : _
%) il petrolio & computato al nehto della parte noir implegata 2 produr-
re energisa.
Trincipali coefficienti di conversicone iu eguivalente dl e lettricita se=
condo il potere calorifico: T
Cdarbone \ Kz, - 8,0 k¥h  rod.petrol.liguidl Tg., — 15,0 kD
Toke P - 7, " Gas 4i petr.liguifati " -3, s
Tdignite L on - I,Eoon Gos naturale . me. - ‘0,8
“etrolio greggio " -:O 4 m as drofficina " - 4,50
Fonte: Relazione ﬂ/ Conf.8/T/907, presentata alla Conferenza Internzziosw
nale sulle :pplicazioni Pacifiche dell! . nergis -tomica

1955,

- Ginevrya,




Tab. 4 - CONSUMO PERCENTUALE DI ENERGIA COMMERCIALE
o X . 07 i - ] . ‘
NEL MowDo ) :
- (in anni scenti a partire dal 1860)

Anni Consumo di en., commer= Consumo di en. comner
" ¢izmle in % del cons. . ciale in % del cons.

di en.non commerciale., totale di energia.

1860 37,7 o7,4
1880 :' 79,4 44,3
1300 | 167,0 62,5 é
1920 267,2 | 72,8
1940 L | 32,9 | 78,9
jes50 | 395,8 79,8 )
1953 | 511,9 83,7

°) per i coefficienti di conversione, v. tab, 3.

Fonte: ECE, Relazione E/EP/174 ~ Ginevra, T novembre 1955,
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Tob., 5 - comsﬁmo T .ENERGIA COVNERCIALE IX ¢ DEL CONSUKO
TOTATLE DT INERGIA

CO'NTIT.\TENT-I T PARST BUROPEI -~ 1952 °) _

Continenti ' Paesi europel
Asig +) 4?2 Finlandia 41,8
Lfrics 50 Tortogallo 54,0
. Grecia 55,8
imerica meridionale 55 Tprlands 58,3
imerica centrale 65 Iugoslavia 63,9
Oceania 86 Tratia 76,7
: %) . 3pagna 77,7
Europa : 93 Svezia 81,5
America settentrionalelT Norvegia 82,5
‘ hustria ' 87,1
MONDO 84 Svizzera - 89,5
Danimarcs 89,5
%) escluso Cina e Corea Franq;a—séfre Q4,1
del qud Germanis Occidentale 95,8
2) escluso 1'URSS e gli Olande 97,4
ii;ziO§?:§iaizll'Eu= Belgio-Inssemburgo 99,8
Regno Unito 99,6

°) per i coefficienti di conversione vedl tab. 3.

Ponte: vedi tab. 4.




V,"' Bf 3

Tab, 6 - PRODUZIONE, PERDITE E STORNT, IVEIFGO UTILE -
DELT! ENERGIA NEL MONDO - 1952

. (eneegia commerciale, da fonti vegetali, animata) an oy 1}
eguivalente di elettricitd secondo il potere calorifico,in 10 kwﬁ B

Perdite e storni : Impiego utile
settori Tuantita Settori Juantitih lercent.
Impianti di tra= Lgricoitura 0,3 2.9
sformazione 3,6 trasporti 0,8 7,9
di eui Industria 5,8 56,9
Raffinerie 0,8 Consuni domestici 3,3 G,3
Cokerie ed | | -
- officine : 10,2 P00, =~
gas 0,5 _
i i 10,5
Centrali Impiego utile o 10,
elettriche2,3 Perdite e storni =~ _18,8
Trasmissioni 0,1 Produziore totale 29,0
Impiego 14,0
+
Altre ) ' 1,7

°) per i coefficienti di conversione e la fonte v. tab. 3.

+) comprende tra l'altro l'incremento netto degli stocks, e gli
idrocarburi usati come materia primz nell'industria.
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Tab. 7 — CONSUNO DEI DRINCIPALT PRODOTTI PETROLIFERI IK
' ITALIA - 1938 - 1956. '

(10° +)
1938 1950 1952 1954 1956
Bénzina avio “os 15 30 32 50
"o apto 455 655 300 1.170 1.445
Carbur. per turs= '
boreattori - - 10 36 100
Petrolio _ 170 . 18% 206 185 165
Gasolio : 261 725 1.065 1.417 T3
0lio combusti= :
bile +) 935 2.300 3.075 4.600 6.400
Gas di petrolio °)' -
liquefatti voe 35 120 : 290 400

+) con compreso il consumo nelle raffinerie

°) quantitd irrilevanti

Fonti ~ Rivista Italiana del Tetrolio ed.: Guids Italiana del
Petrolio, Roma 1954 - U.?. (Unione Petrolifera): Sta=
tistiche petrolifere Italiane e internazionali 1950-
1954, Roma 1955 - per il 1956: rilevazioni del Comi=
tato Consumi dell!'U.D. T
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T Tab., 9 - PREVISIONE DI PRODUZIONE 3 comsumo INT?RNO DT
ENERGIA NEI PAESI OECE - 1960 e 1975 4y

[%
(10 t c.e.; ipotesi “1ntermedla“ ai sv11uppo del consuml}

1955 . 1960 1975
_ quant.| ¥ {quant.} ¥ huant, +
1. CONSUMO 730 }100 | 840 100 | 1200 100
_Pfoduzioné: : |
Comb. fossili sol. 509 | 69 | 535 | 64 | 555 46
petrolio 13 2 25 3 50 4
‘gas naturale 5 10 | 1 20 2
elettr.idraulica [ 57 | 8 | 75 9 | 130 | 11
comb. nuecleari | -1 - - - 5 0
' Totale 584 180 | 645 | 77 | 760 63
DEFICIT | 146 |20 | 195 | 23 | 40 37
- IMPORTAZIONI NETTE: o
carbone 29 4 40 5 .50 4
- petrolio 117 |16 | 155 18 1 315 26
eombust.nucleafi 7 e' - - - 75 7
Totale 146 120 | 195 | 23 | 440 37 -

+) coefficienti di conversione in carbone equivalente:

1 Kg. lignite
1 me gas naturale

T kWh - 0,40.Kg. c.e., per tutto il periodo considerato

- 0,30 Kg.

- 1’33 i3]

C.C.

cte-.

1

L1

1 Kg.petrolio gregglo-ﬁ,.o T¢
prod.petrol.- 1,50 Eg .«

Fonte: O0.E.C.E., Europe's Growing Netds of Enérgy - Parigi,1956




Nota sui bilanci delllenergia.

Un'indagine statistica completz sull'impiego delle Fi

di energia in un dato Taese dovrebbe prendere in considerz=

zione le guantita prodotte o comungue inizislmente disponix

_biii (pilanecio 4i immissione deli'energila lorda), e segiirs

le attraverso i passaggl intermedi fino al loro impiego preg
(

so gli utenti finalil (bilancio <1 impiego dell'energia uti=

ie). Jenonchd una tale indagine incontra varie difficol t&,
41 ordine siz concettuale sia pratico, queste ultime legate
essenzialmente alla scarsezza di dati in materi

mo & ricordarne le principalil:

a) 1l'energia termica e l'emergia meccanica - trasforna~
bili 1l'una nell'altra secondo ben noti principil Tisi
ei - e a maggior ragione l'energia slettrica, rapprg

entano entlté essenzialmente fiverse tra loro dal |

punto di vista che qui c¢i interessas gualunaue sistg

ma comune di misura appare arbitrario;
b) fonti differenii di energis vengono ricavate 1l'una

dall'altra'
c) i rerazmﬂntl, gpecie nelltiupiego finale, sono giffi

Vcili da valutare, essendo diversi per le varie fonii, ;
e per una stessa Tonte a seconda degli usi; per uno
stesso uso, inoltre, 2 seconda delle carafteristiche
dell'apparecchio utilizzatore. |

Onde arrivare ad espressieni auantitative la cul determi-

nazione non sia troppo laboriosa, ci si limita il pil delle

volte a stendere il bilancio di immissione, procedendo nel
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modo seguente:

1)_51 considerano le fonti primarie indipeﬁdentemente
dalle successive trasformazioni; o |

2) di tali fonti si valuta il contenuto massimo teori=
co di energia, indipendentemente dalle perdite di
‘iavorazibne e trasporto, dagli storni verso usi non
energetici, dal rendimento effettivo di 1mplego.
foich? la variazione delle scerte e in genere esigua,
in un sistema chiuso la "produ219ne", it "1nput";del
linguaggio anglosassone, il "consume lordo” assumo=
no in pratica lo stesso significato; o 75’

3) nel caso dei combustibili si valuts il contenuto sud
detto facendo riferimento al potere calorlflco infe=
riore (escluso ciod il calore di condensa31one del
vapore acqueo prodotto durante la cpmbustlone); il
potere calorifico si misura in kilocalorie. Poiché
un Kg. di buon carbone ha un p.c.i. di olire 7.000
keal/Xg. il contenuto di enérgia pﬁb'ésprimersi in
tonnellate di "carbone equivalente", poniamo, da s
7.400 keal/Xg. Ma poiché -860 keal sono 1l'eguivalen
te termico di 1 kWh, il contenuto di energia pud al
tresl esprimersi.in kXWh, cogysiderando 1' "equivalen ‘
te di elettricita® secondo il potere calorlflco,( )

4} nel caso delle risorse 1draullche il contenuto mas=
simo teorico di energia si ha dividendo i k¥h otte: '
nuti in centrale per il rendimento della trasforma=

zione (oggi circa il T75%); il risultato va convers

(=)

Si tenga presente, a scanso di equivoci, che il kWh &
unitd di misdura dell'energia; quindi, in particolare,
anche dell'energia elettrica.
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_ . |
‘tito in calorie o carbone equivalente; se tale-é
1'unith adottata. Con minore "purismo" altri studiolT
si1 valutano l'energia idroelettrica secondo la duan
tith di carbone necessaria per Outenere un ugual ng'
mero di k. h in centrale termica (oggi 0,4-0,5 Tz,
per k:h coxe walore medio, o seconda del peso rispern

tivo dellie vecchie e delle nuove centrali nel Tacse

il

fine non <Antroducong

Con riferizento a carbome da 7.400 keal/Rg. 1 tre

procedimaenti - ‘QJTLLhOHO a convertire 1 k.7

tivamente in U, %% Yg. carvene, 0,700 xg,.,
seconds 4¢: coefficiente scelto, 11 bilancio del=
ltenergia 4i uno stesso mese vieuns vperitanto o con’

figurarsi i modo diverso, se l'energis idroeletiri
1Win=

ca vi compare in proporzioné non esigua; pe
telligenza dei risulitati & necessario far chiaro o-

e
gni volts il procedimento zegutito.

t1tri studiosi invece opporitano correzioni ail coefficien
ti di conversione risuitanti dal potere calorifico, per tew
ner conto in prime appbossimazione delle differensze di rens=

~

dimento che esistorno di fatto tra le varie Tonti di energia,

J

indipendentemenite daila ioro effettiva digtribuzione nei va-

ri impieghi. 1tri otudinsi infine eseguono 1 calcoll parten
d0 dalle Tonti seconinrie ¢ rioczlendo 2lle primarie atbtre-
veraso cunportusi cosiuricisrni,

i1 carattere corveany e e Forustamente approssiucato Al

aqusste eglaboraxion wiuulvs chinro Az uanto preceder ma ¢io
non inTirma 1'utiiish loro.

Nel testo e neile i7voie gqui d3 seguito si ¢ avuta ocea-

sione <¢i usare bilu-or uslli'energia culecolati con criteri e
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procedimenti diversi; perd, tranne gquello della tab. 6, si
tratts sempre 4i bilanei di inmissione, relativi ciod al con
sumo lordo; l'aggettive "interno" allude all'esclusione dei
bunkeraggi marittimi.
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